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Ďðĺäó�ðĺćäĺíčĺ

Ďðčâĺäĺííŕ˙ â ýňîě äîęóěĺíňĺ číôîðěŕöč˙ ěîćĺň áűňü čçěĺíĺíŕ áĺç 
óâĺäîěëĺíč˙. Agilent Technologies íĺ �ðĺäîńňŕâë˙ĺň îňíîńčňĺëüíî äŕííîăî 
äîęóěĺíňŕ íčęŕęčő ăŕðŕíňčé, âęëţ÷ŕ˙, íî íĺ îăðŕíč÷čâŕ˙ńü, �îäðŕçóěĺâŕĺěóţ 
ăŕðŕíňčţ âűńîęčő ęîěěĺð÷ĺńęčő ęŕ÷ĺńňâ č �ðčăîäíîńňč ęîíęðĺňíűě öĺë˙ě.

Agilent Technologies íĺ íĺńĺň îňâĺňńňâĺííîńňč çŕ îřčáęč â ýňîě äîęóěĺíňĺ, 
ŕ ňŕęćĺ çŕ ńëó÷ŕéíűé čëč �ðĺäíŕěĺðĺííűé óůĺðá, �îëó÷ĺííűé â ńâ˙çč ń äîń−
ňŕâęîé, čń�îëíĺíčĺě čëč čń�îëüçîâŕíčĺě äŕííîăî äîęóěĺíňŕ č �ðčâĺäĺííűő 
â íĺě ðĺęîěĺíäŕöčé.

Ăŕðŕíňč˙

Ęîě�ŕíč˙ Agilent íĺ ăŕðŕíňčðóĺň îňńóňńňâčĺ îřčáîę â äŕííîě äîęóěĺíňĺ 
č íĺ �ðĺäîńňŕâë˙ĺň îňíîńčňĺëüíî íĺăî íčęŕęčő ˙âíî âűðŕćĺííűő čëč 
�îäðŕçóěĺâŕĺěűő ăŕðŕíňčé.

Ďðŕâŕ �îęó�ŕňĺëĺé

Ďðčâĺäĺííűĺ â ýňîě äîęóěĺíňĺ ěĺðű ˙âë˙ţňń˙ ĺäčíńňâĺííűěč č čńęëţ÷č−
ňĺëüíűěč ńðĺäńňŕâěč çŕůčňű �ðŕâ �îęó�ŕňĺë˙. Ęîě�ŕíč˙ Agilent Technologies 
íĺ íĺńĺň îňâĺňńňâĺííîńňč çŕ �ð˙ěîé, ęîńâĺííűé, ńëó÷ŕéíűé, �ðĺäíŕěĺðĺííűé 
č ëţáîé äðóăîé óůĺðá íĺçŕâčńčěî îň ęîíňðŕęňíîăî, äĺëčęňíîăî č äðóăčő 
ţðčäč÷ĺńęčő îńíîâŕíčé.

Îęŕçŕíčĺ �îěîůč

Agilent Technologies �ðĺäëŕăŕĺň äîăîâîðű íŕ îáńëóćčâŕíčĺ čçäĺëčé č äðóăčĺ 
ńîăëŕřĺíč˙ �î îęŕçŕíčţ �îěîůč �îęó�ŕňĺë˙ě. Äë˙ �îëó÷ĺíč˙ �îěîůč 
îáðŕňčňĺńü â áëčćŕéřĺĺ �ðĺäńňŕâčňĺëüńňâî Agilent Technologies.

Ěĺðű �ðĺäîńňîðîćíîńňč

Ďðč âű�îëíĺíčč �ðîöĺäóðű î÷čńňęč íĺîáőîäčěî ńîáëţäŕňü îńíîâíűĺ ěĺðű 
�ðĺäîńňîðîćíîńňč. Agilent Technologies Inc. íĺ íĺńĺň íčęŕęîé îňâĺňńňâĺííîńňč 
çŕ íĺńîáëţäĺíčĺ �îëüçîâŕňĺë˙ěč ýňčő �ðŕâčë. 
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1
Îńíîâű âîëîęîííîé î�ňčęč

Â ýňîě ðŕçäĺëĺ �ðčâĺäĺíŕ îńíîâíŕ˙ číôîðěŕöč˙ î âîëîęîííîé 
î�ňčęĺ, ŕ ňŕęćĺ î�čńŕíčĺ íŕčáîëĺĺ ÷ŕńňî čń�îëüçóĺěűő ňč�îâ 
î�ňîâîëîęíŕ č ńîĺäčíčňĺëĺé.

Öĺëüţ äŕííîăî ðŕçäĺëŕ ˙âë˙ĺňń˙ çíŕęîěńňâî ń ňĺðěčíŕěč, ęîňîðűĺ 
âńňðĺ÷ŕţňń˙ â ńëĺäóţůčő ăëŕâŕő ðóęîâîäńňâŕ č čń�îëüçóţňń˙ �ðč 
ðŕáîňĺ ń ðĺôëĺęňîěĺňðîě. Ðŕçäĺë íĺ ńëĺäóĺň ðŕńńěŕňðčâŕňü â 
ęŕ÷ĺńňâĺ �îńîáč˙ �î čçó÷ĺíčţ ôčçč÷ĺńęčő �ðîöĺńńîâ č ňĺőíîëîăčé 
âîëîęîííîé î�ňčęč.

Î�ňîâîëîęîííŕ˙ ňĺőíîëîăč˙

Ďîňðĺáíîńňü â âűńîęîńęîðîńňíîé �ĺðĺäŕ÷ĺ äŕííűő íŕ áîëüřčĺ 
ðŕńńňî˙íč˙ �ðčâĺëŕ ę ńîçäŕíčţ íîâűő ňĺőíîëîăčé. Čń�îëüçîâŕíčĺ 
ôîňîíîâ âěĺńňî ýëĺęňðîíîâ äë˙ �ĺðĺäŕ÷č ńčăíŕëîâ �î ęŕáĺë˙ě 
�îçâîë˙ĺň �îëó÷čňü íŕěíîăî áîëĺĺ âűńîęóţ �ðî�óńęíóţ ń�îńîáíîńňü 
�ðč çíŕ÷čňĺëüíîě ńíčćĺíčč çŕňðŕň.

Ńŕěŕ �î ńĺáĺ čäĺ˙ �ĺðĺäŕ÷č číôîðěŕöčč ń �îěîůüţ ńâĺňŕ íĺ íîâŕ, 
îäíŕęî �îäőîä˙ůčĺ äë˙ ĺĺ ðĺŕëčçŕöčč óńňðîéńňâŕ č ěŕňĺðčŕëű 
�î˙âčëčńü ňîëüęî â �îńëĺäíčĺ äĺń˙ňčëĺňč˙.

Ďðĺčěóůĺńňâŕ î�ňîâîëîęîííűő ęŕáĺëĺé îńíîâŕíű íŕ ňîě ôŕęňĺ, ÷ňî 
ńňĺęëî ˙âë˙ĺňń˙ čçîë˙ňîðîě, ęîňîðűé čńęëţ÷ŕĺň �îňĺðč ýíĺðăčč íŕ 
čçëó÷ĺíčĺ č �îăëîůĺíčĺ. Äë˙ ńňĺęëŕ őŕðŕęňĺðíî î÷ĺíü íčçęîĺ çŕňó−
őŕíčĺ, íĺ çŕâčń˙ůĺĺ îň ÷ŕńňîňű ěîäóë˙öčč. Ďî ńðŕâíĺíčţ ń ěĺäíűě 
ęŕáĺëĺě, čěĺţůčě ňŕęóţ ćĺ �ðî�óńęíóţ ń�îńîáíîńňü, î�ňîâîëîęíî 
ăîðŕçäî ěĺíüřĺ č ëĺă÷ĺ. Ŕ ńŕěîĺ ăëŕâíîĺ − î�ňîâîëîęîííűé ęŕáĺëü 
ńóůĺńňâĺííî äĺřĺâëĺ, äŕćĺ ń ó÷ĺňîě ńňîčěîńňč âńĺő íĺîáőîäčěűő 
óńňðîéńňâ č ðŕńőîäîâ íŕ óńňŕíîâęó.

Äŕëüíĺéřĺĺ ðŕçâčňčĺ ňĺőíîëîăčč �ðčâĺäĺň ę ĺůĺ áîëüřĺěó ńíč−
ćĺíčţ ńňîčěîńňč î�ňîâîëîęîííűő ńĺňĺé, âęëţ÷ŕ˙ čő �ðîčçâîäńňâî, 
óńňŕíîâęó, îáńëóćčâŕíčĺ č čń�îëüçîâŕíčĺ.

Äë˙ �ĺðĺäŕ÷č äŕííűő �î î�ňîâîëîęîííîěó ęŕáĺëţ íĺîáőîäčě čńňî÷íčę 
ěîäóëčðîâŕííîăî ńâĺňŕ. Îáű÷íî ýňî ëŕçĺðíűé äčîä, ęîňîðűé 
čçëó÷ŕĺň â î�ňîâîëîęíî ńâĺňîâűĺ čě�óëüńű. Íŕ äðóăîě ęîíöĺ ęŕáĺë˙ 
äîëćĺí íŕőîäčňüń˙ ôîňî�ðčĺěíčę (ęŕę �ðŕâčëî, �îëó�ðîâîäíčęîâűé 
�ðčáîð), ęîňîðűé �ðĺîáðŕçóĺň ńâĺň â ýëĺęňðč÷ĺńęčé ňîę.
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Îńíîâű âîëîęîííîé î�ňčęč
Ńîâðĺěĺííűĺ î�ňîâîëîęîííűĺ óńňðîéńňâŕ ðŕáîňŕţň ńî ńâĺňîâűěč 
čě�óëüńŕěč, ęîňîðűĺ čěĺţň äëčíó âîëíű �ðčěĺðíî 1 ěęě, ÷ňî ńîîň−
âĺňńňâóĺň ÷ŕńňîňĺ 3·1014 Ăö čëč 300000 ĂĂö. Ďî ňĺőíč÷ĺńęčě �ðč÷číŕě 
â áîëüřčíńňâĺ óńňðîéńňâ čń�îëüçóĺňń˙ ěîäóë˙öč˙ �î ˙ðęîńňč, ÷ňî 
îáĺń�ĺ÷čâŕĺň �îëîńó �ðî�óńęŕíč˙ îň 5 äî 10 ĂĂö. Ďî ńðŕâíĺíčţ ń 
íĺńóůĺé ÷ŕńňîňîé ýňŕ âĺëč÷číŕ ěîćĺň �îęŕçŕňüń˙ î÷ĺíü ěŕëîé, ÷ňî 
îáóńëîâëĺíî îăðŕíč÷ĺíč˙ěč ńîâðĺěĺííűő ňĺőíîëîăčé.

Çŕňóőŕíčĺ ńâĺňŕ â ńňĺęëîâîëîęíĺ çŕâčńčň îň äëčíű âîëíű. Íŕ ęðčâîé 
çŕňóőŕíč˙ ĺńňü îáëŕńňč ěčíčěóěŕ, ðŕń�îëîćĺííűĺ âîęðóă çíŕ÷ĺíčé 
1310 íě č 1550 íě č čěĺţůčĺ řčðčíó �ðčáëčçčňĺëüíî 100 íě. Ňŕęčĺ 
îáëŕńňč íŕçűâŕţňń˙ îęíŕěč. Čěĺííî ýňč îęíŕ ˙âë˙ţňń˙ �ðĺä�î÷ňčňĺëü−
íűěč äë˙ �ĺðĺäŕ÷č äŕííűő. Â ńîâðĺěĺííűő î�ňîâîëîęîííűő ęŕáĺë˙ő 
ěîćíî čń�îëüçîâŕňü íĺńęîëüęî îęîí (1300/1400/1500/1600 íě).

Â îäíî îęíî î�ňîâîëîęíŕ ěîćíî �îäŕâŕňü ńčăíŕëű ń ðŕçíîé äëčíîé 
âîëíű, ŕ çŕňĺě î�ňč÷ĺńęč ðŕçäĺë˙ňü čő íŕ äðóăîě ęîíöĺ ęŕáĺë˙. Ýňî 
�îçâîë˙ĺň ńîçäŕâŕňü â ęŕćäîě îęíĺ îäíîăî î�ňîâîëîęíŕ íĺńęîëüęî 
ęŕíŕëîâ č íŕçűâŕĺňń˙ ěóëüňč�ëĺęńčðîâŕíčĺě ń ðŕçäĺëĺíčĺě �î 
äëčíĺ âîëíű (Wavelength−Division Multiplexing, WDM).

Äðóăčě ń�îńîáîě ˙âë˙ĺňń˙ �ĺðĺäŕ÷ŕ ńčăíŕëîâ ń ðŕçíîé äëčíîé âîëíű 
�î îäíîěó î�ňîâîëîęíó â îáîčő íŕ�ðŕâëĺíč˙ő. Ýňî íŕçűâŕĺňń˙ 
äâóíŕ�ðŕâëĺííîé �ĺðĺäŕ÷ĺé č �îçâîë˙ĺň óěĺíüřčňü ęîëč÷ĺńňâî 
ęŕáĺëĺé íŕ 50 %.

Ęðîěĺ ňîăî, ńóůĺńňâóĺň ňĺőíîëîăč˙ ěóëüňč�ëĺęńčðîâŕíč˙ ń âðĺěĺí−
íűě ðŕçäĺëĺíčĺě (Time−Division Multiplexing, TDM), ęîňîðŕ˙ ňŕęćĺ 
čń�îëüçóĺňń˙ â ňĺëĺôîíčč. Íĺńęîëüęî ěĺäëĺííűő ńčăíŕëîâ ěîăóň 
îäíîâðĺěĺííî �ĺðĺäŕâŕňüń˙ âî âðĺěĺííűő číňĺðâŕëŕő îäíîăî 
áűńňðîăî �îńëĺäîâŕňĺëüíîăî ńčăíŕëŕ. Íŕ äðóăîě ęîíöĺ ęŕáĺë˙ 
ńčăíŕë ńíîâŕ ðŕçäĺë˙ĺňń˙ ń �îěîůüţ ńčíőðîííîé äčńęðĺňčçŕöčč 
č äĺěóëüňč�ëĺęńčðîâŕíč˙.
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Îńíîâű âîëîęîííîé î�ňčęč
Ňč�ű î�ňîâîëîęíŕ

Ďðŕęňč÷ĺńęč âńĺ čń�îëüçóĺěűĺ â íŕńňî˙ůĺĺ âðĺě˙ î�ňîâîëîęîííűĺ 
ęŕáĺëč ńäĺëŕíű čç äčîęńčäŕ ęðĺěíč˙. Ýňî î÷ĺíü ÷čńňűé č ýëŕńňč÷íűé 
ěŕňĺðčŕë, ęîňîðűé čěĺĺň �ðŕęňč÷ĺńęč íĺîăðŕíč÷ĺííűĺ âîçěîćíîńňč 
(íŕ�ðčěĺð, �î ńðŕâíĺíčţ ń ěĺäüţ).

Ňĺě íĺ ěĺíĺĺ, íĺęîňîðűĺ î�ňîâîëîęîííűĺ ęŕáĺëč čçăîňŕâëčâŕţňń˙ 
čç �îëčěĺðîâ č äðóăčő ńčíňĺňč÷ĺńęčő ěŕňĺðčŕëîâ. Ňŕęčĺ ęŕáĺëč 
ěîćíî čń�îëüçîâŕňü ňîëüęî íŕ ęîðîňęčő ðŕńńňî˙íč˙ő, ň.ę. äë˙ íčő 
őŕðŕęňĺðíî î÷ĺíü âűńîęîĺ çŕňóőŕíčĺ. Ýňč ęŕáĺëč îáű÷íî čěĺţň 
áîëüřîé äčŕěĺňð č �îçâîë˙ţň �ĺðĺäŕâŕňü áîëüřîĺ ęîëč÷ĺńňâî ńâĺňŕ.

Î�ňîâîëîęíî ńîńňîčň čç ńĺðäĺ÷íčęŕ, îáîëî÷ęč (čçîë˙ňîðŕ) č çŕůčň−
íîăî �îęðűňč˙. Ęŕáĺëč ěŕðęčðóţňń˙ â ńîîňâĺňńňâčč ń äčŕěĺňðîě 
ńĺðäĺ÷íčęŕ č îáîëî÷ęč. Íŕ�ðčěĺð, ňč�č÷íűé îäíîěîäîâűé î�ňî−
âîëîęîííűé ęŕáĺëü îáîçíŕ÷ŕĺňń˙ ęŕę 9/125 ěęě, ăäĺ 9 ěęě − äčŕěĺňð 
ńĺðäĺ÷íčęŕ, ŕ 125 ěęě − äčŕěĺňð îáîëî÷ęč. Çŕůčňíîĺ �îęðűňčĺ 
î�ňîâîëîęîííîăî ęŕáĺë˙ 9/125 ěęě čěĺĺň äčŕěĺňð îęîëî 250 ěęě.

Â îńíîâíîě čń�îëüçóţňń˙ î�ňîâîëîęîííűĺ ęŕáĺëč ńëĺäóţůčő ňč�îâ.

• Ńňó�ĺí÷ŕňîĺ î�ňîâîëîęíî (îäíîěîäîâîĺ)

Ðčń. 1 Îäíîěîäîâîĺ î�ňîâîëîęíî

Â î�ňîâîëîęíĺ ýňîăî ňč�ŕ ńĺðäĺ÷íčę č îáîëî÷ęŕ čěĺţň ðŕçëč÷íűĺ 
�îęŕçŕňĺëč �ðĺëîěëĺíč˙. Ńĺðäĺ÷íčę îäíîěîäîâîăî î�ňîâîëîęíŕ 
čěĺĺň î÷ĺíü ěŕëĺíüęčé äčŕěĺňð (< 9 ěęě), ÷ňî �îçâîë˙ĺň �ĺðĺ−
äŕâŕňü �î ęŕáĺëţ ňîëüęî îäíó ěîäó. Îäíîěîäîâîĺ î�ňîâîëîęíî 
őŕðŕęňĺðčçóĺňń˙ î÷ĺíü íčçęčě çŕňóőŕíčĺě, řčðîęîé �îëîńîé 
�ðî�óńęŕíč˙ (> 10 ĂĂö·ęě), îňńóňńňâčĺě óřčðĺíč˙ čě�óëüńŕ č 
ðŕçëč÷čé âî âðĺěĺíč �ðîőîćäĺíč˙ ńčăíŕëŕ.

Ęŕáĺëü 9/125 ěęě (1300 íě) îáű÷íî čń�îëüçóĺňń˙ äë˙ �ĺðĺäŕ÷č 
íŕ áîëüřčĺ ðŕńńňî˙íč˙.
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Îńíîâű âîëîęîííîé î�ňčęč
• Ńňó�ĺí÷ŕňîĺ î�ňîâîëîęíî (ěíîăîěîäîâîĺ)

Ðčń. 2 Ěíîăîěîäîâîĺ î�ňîâîëîęíî

Ěíîăîěîäîâîĺ î�ňîâîëîęíî čěĺĺň äîńňŕňî÷íî áîëüřîé äčŕěĺňð 
(> 100 ěęě), ÷ňî �îçâîë˙ĺň �ĺðĺäŕâŕňü �î ęŕáĺëţ ěíîćĺńňâî ěîä. 
Ňŕęîĺ î�ňîâîëîęíî őŕðŕęňĺðčçóĺňń˙ áîëĺĺ âűńîęčě çŕňóőŕíčĺě, 
óçęîé �îëîńîé �ðî�óńęŕíč˙ (< 100 ĚĂö·ęě), óřčðĺíčĺě čě�óëüńŕ 
č ðŕçëč÷č˙ěč âî âðĺěĺíč �ðîőîćäĺíč˙ ńčăíŕëŕ.

Îáű÷íî čń�îëüçóĺňń˙ äë˙ ńîĺäčíĺíčé ËÂŃ (> 300 ě).

• Ăðŕäčĺíňíîĺ î�ňîâîëîęíî (ěíîăîěîäîâîĺ)

Ðčń. 3 Ăðŕäčĺíňíîĺ î�ňîâîëîęíî

Â ăðŕäčĺíňíîě î�ňîâîëîęíĺ �îęŕçŕňĺëü �ðĺëîěëĺíč˙ �ëŕâíî 
čçěĺí˙ĺňń˙ îň ńĺðäĺ÷íčęŕ ę îáîëî÷ęĺ. Ňŕęîĺ î�ňîâîëîęíî 
őŕðŕęňĺðčçóĺňń˙ íĺáîëüřčěč ðŕçëč÷č˙ěč âî âðĺěĺíč 
�ðîőîćäĺíč˙ ńčăíŕëŕ, íĺáîëüřčě óřčðĺíčĺě čě�óëüńŕ, 
íĺáîëüřčě çŕňóőŕíčĺě č �îëîńîé �ðî�óńęŕíč˙ < 1 ĂĂö·ęě.

Ęŕáĺëü 50/125 ěęě čëč 62,5/125 ěęě îáű÷íî čń�îëüçóĺňń˙ äë˙ 
�ĺðĺäŕ÷č íŕ íĺáîëüřčĺ ðŕńńňî˙íč˙ (< 500 ě).
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Îńíîâű âîëîęîííîé î�ňčęč
Ňč�ű ńîĺäčíčňĺëĺé

Ýňč óńňðîéńňâŕ čń�îëüçóţňń˙ äë˙ ńîĺäčíĺíč˙ î�ňîâîëîęîííűő 
ęŕáĺëĺé ěĺćäó ńîáîé. Ďðč ýňîě �îňĺðč â ńîĺäčíĺíč˙ő äîëćíű áűňü 
ěčíčěŕëüíűěč äŕćĺ �îńëĺ ěíîăîęðŕňíűő �îäęëţ÷ĺíčé č îňęëţ÷ĺíčé. 
Ęðîěĺ ňîăî, â ńîĺäčíĺíč˙ő äîëćíî áűňü ęŕę ěîćíî ěĺíüřĺ îňðŕćĺíčé 
ńčăíŕëŕ. Č íŕęîíĺö, ńîĺäčíčňĺëü äîëćĺí áűňü íĺäîðîăčě č �ðîńňűě 
â óńňŕíîâęĺ.

Äë˙ čçăîňîâëĺíč˙ ńîĺäčíčňĺëĺé â îńíîâíîě čń�îëüçóĺňń˙ ęĺðŕěčęŕ, 
ňâĺðäűĺ ěĺňŕëëű, íĺęîňîðűĺ ń�ëŕâű č ńčíňĺňč÷ĺńęčĺ ěŕňĺðčŕëű.

Ńóůĺńňâóĺň ěíîćĺńňâî ðŕçëč÷íűő ňč�îâ ńîĺäčíčňĺëĺé. Â 
çŕâčńčěîńňč îň ôîðěű ęîíöŕ î�ňîâîëîęíŕ ěîćíî čń�îëüçîâŕňü 
öčëčíäðč÷ĺńęčĺ, áčęîíč÷ĺńęčĺ č ëčíçîâűĺ ńîĺäčíčňĺëč.

Îáű÷íî ńîĺäčíčňĺëč ðŕçëč÷ŕţňń˙ �î ń�îńîáó ěîíňŕćŕ î�ňîâîëîęíŕ.

• Ďð˙ěîé ôčçč÷ĺńęčé ęîíňŕęň (Physical Contact, PC)

Ęîíöű î�ňîâîëîęíŕ �ðčćčěŕţňń˙ â ńîĺäčíčňĺëĺ äðóă ę äðóăó. 
Ďðč ýňîě ěĺćäó íčěč íĺň âîçäóříîăî çŕçîðŕ, ŕ �îňĺðč íŕ 
îňðŕćĺíčĺ ńîńňŕâë˙ţň 30 – 55 äÁ. 

Ńîĺäčíčňĺëč ýňîăî ňč�ŕ ÷ŕńňî čń�îëüçóţňń˙ äë˙ îäíîěîäîâűő 
î�ňîâîëîęîííűő ęŕáĺëĺé (íŕ�ðčěĺð, ńîĺäčíčňĺëč FC/PC, ST, 
SC/PC, DIN, HMS, E 2000).

• Íŕęëîííűé (óăëîâîé) ôčçč÷ĺńęčé ęîíňŕęň (APC)

Â ňŕęčő ńîĺäčíčňĺë˙ő ęîíöű î�ňîâîëîęíŕ ðŕń�îëîćĺíű �îä 
óăëîě. Ěĺćäó íčěč íĺň âîçäóříîăî çŕçîðŕ, ŕ �îňĺðč íŕ 
îňðŕćĺíčĺ ńîńňŕâë˙ţň 60−80 äÁ (íŕčëó÷řčé ðĺçóëüňŕň).

Ýňč ńîĺäčíčňĺëč čń�îëüçóţňń˙ äë˙ âűńîęîńęîðîńňíűő ňĺëĺ−
ęîěěóíčęŕöčîííűő ńîĺäčíĺíčé č ńîĺäčíĺíčé ęŕáĺëüíîăî 
ňĺëĺâčäĺíč˙ (íŕ�ðčěĺð, ńîĺäčíčňĺëč FC/APC, SC/APC, 
E 2000−HRL).
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Îńíîâű âîëîęîííîé î�ňčęč
• Ďð˙ěîé âîçäóříűé çŕçîð

Âíóňðč ýňčő ńîĺäčíčňĺëĺé ěĺćäó ęîíöŕěč î�ňîâîëîęíŕ íŕőîäčňń˙ 
íĺáîëüřîé âîçäóříűé çŕçîð. Ďîňĺðč íŕ îňðŕćĺíčĺ ńîńňŕâë˙ţň 
ěĺíĺĺ 14 äÁ, ň.ĺ. îňðŕćĺíčĺ ńčăíŕëŕ äîâîëüíî âĺëčęî.

Ńîĺäčíčňĺëč ń �ð˙ěűě âîçäóříűě çŕçîðîě (íŕ�ðčěĺð, ST) 
čń�îëüçóţňń˙ äë˙ ěíîăîěîäîâűő î�ňîâîëîęîííűő ęŕáĺëĺé.
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2
Îáîðóäîâŕíčĺ äë˙ 
čçěĺðĺíč˙ î�ňîâîëîęíŕ

Â ńîâðĺěĺííîě ěčðĺ �îňðĺáíîńňü â î�ňîâîëîęîííűő ńĺň˙ő ðŕńňĺň âńĺ 
áűńňðĺĺ, ŕ ńŕěč ńĺňč ńňŕíîâ˙ňń˙ âńĺ ęðó�íĺĺ, ěîůíĺĺ č íŕäĺćíĺĺ. 
Âńĺ ýňî ňðĺáóĺň áîëüřîăî ęîëč÷ĺńňâŕ ń�ĺöčŕëčńňîâ �î óńňŕíîâęĺ, 
îáńëóćčâŕíčţ č ýęń�ëóŕňŕöčč ńĺňĺé, ęîňîðűĺ áű îáĺń�ĺ÷čâŕëč 
áűńňðóţ č ňî÷íóţ �ĺðĺäŕ÷ó číôîðěŕöčč.

Î�ňč÷ĺńęčé ðĺôëĺęňîěĺňð

Î�ňč÷ĺńęčé ðĺôëĺęňîěĺňð âðĺěĺííîé îáëŕńňč (Optical Time Domain 
Reflectometer, OTDR) ̇ âë˙ĺňń˙ íŕčáîëĺĺ óäîáíűě číńňðóěĺíňîě äë˙ 
�îëó÷ĺíč˙ őŕðŕęňĺðčńňčę î�ňîâîëîęíŕ. Ðĺôëĺęňîěĺňð �îçâîë˙ĺň 
î�ðĺäĺë˙ňü ńâîéńňâŕ ęŕę îäíîăî î�ňîâîëîęíŕ, ňŕę č âńĺăî ńîĺäčíĺíč˙. 
Â ÷ŕńňíîńňč, ěîćíî îäíîâðĺěĺííî �îëó÷ŕňü číôîðěŕöčţ î �îňĺð˙ő, 
íĺčń�ðŕâíîńň˙ő č ðŕńńňî˙íčč ěĺćäó îáúĺęňŕěč.

Ðĺôëĺęňîěĺňðű Agilent Technologies î�ðĺäĺë˙ţň ęŕ÷ĺńňâî î�ňîâî−
ëîęîííűő ëčíčé �óňĺě čçěĺðĺíč˙ îáðŕňíîăî ðŕńńĺ˙íč˙. Îðăŕíčçŕöčč, 
çŕíčěŕţůčĺń˙ ðŕçðŕáîňęîé ńňŕíäŕðňîâ (íŕ�ðčěĺð, International 
Telecommunication Union, ITU), ń÷čňŕţň čçěĺðĺíčĺ îáðŕňíîăî 
ðŕńńĺ˙íč˙ äî�óńňčěűě ěĺňîäîě ŕíŕëčçŕ çŕňóőŕíčé â î�ňîâîëîęíĺ. 
Ęðîěĺ ňîăî, ýňîň ěĺňîä ˙âë˙ĺňń˙ ĺäčíńňâĺííűě, ęîňîðűé �îçâîë˙ĺň 
îáíŕðóćčâŕňü ńðŕůčâŕíč˙ î�ňîâîëîęíŕ â óńňŕíîâëĺííîě ńîĺäčíĺíčč. 
Ěĺňîä îáðŕňíîăî ðŕńńĺ˙íč˙ ňŕęćĺ ěîćĺň čń�îëüçîâŕňüń˙ äë˙ čçěĺ− 
ðĺíč˙ î�ňč÷ĺńęîé äëčíű î�ňîâîëîęíŕ. Ňŕęčě îáðŕçîě, ðĺôëĺęňîěĺňð 
˙âë˙ĺňń˙ î÷ĺíü �îëĺçíűě číńňðóěĺíňîě äë˙ ňĺő, ęňî �ðîĺęňčðóĺň, 
óńňŕíŕâëčâŕĺň č îáńëóćčâŕĺň î�ňîâîëîęîííűĺ ńĺňč.

Ðĺôëĺęňîěĺňð ˙âë˙ĺňń˙ íĺçŕěĺíčěűě óńňðîéńňâîě äë˙ ęîíňðîë˙ 
ęŕ÷ĺńňâŕ. Îí �ðîâĺð˙ĺň î�ňîâîëîęíî íŕ íŕëč÷čĺ ňŕę íŕçűâŕĺěűő 
“îáúĺęňîâ”, íŕ�ðčěĺð, íĺðŕâíîěĺðíîńňĺé č ńðŕůčâŕíčé. Îáíŕðóćčâ 
äĺôĺęň, ðĺôëĺęňîěĺňð čçěĺð˙ĺň ðŕńńňî˙íčĺ äî íĺăî, çŕňóőŕíčĺ č ĺăî 
îäíîðîäíîńňü, ŕ ňŕęćĺ ńâ˙çŕííűĺ ń äĺôĺęňîě �îňĺðč.

Ďðčáîð îńîáĺííî �îëĺçĺí â �îëĺâűő óńëîâč˙ő č ěîćĺň čń�îëüçîâŕňüń˙ 
äë˙ ðĺăóë˙ðíîăî ęîíňðîë˙ őŕðŕęňĺðčńňčę ęŕáĺëĺé. Äë˙ ńîńňŕâëĺíč˙ 
îň÷ĺňîâ č �îńëĺäóţůĺăî îáńëóćčâŕíč˙ íĺîáőîäčěî čçěĺðčňü 
ńëĺäóţůčĺ �ŕðŕěĺňðű: î�ňč÷ĺńęŕ˙ äëčíŕ, îáůčĺ �îňĺðč, �îňĺðč 
â ńðŕůčâŕíč˙ő č ńîĺäčíčňĺë˙ő, â ňîě ÷čńëĺ îáðŕňíűĺ �îňĺðč.
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Îáîðóäîâŕíčĺ äë˙ čçěĺðĺíč˙ î�ňîâîëîęíŕ
Ěĺðű �ðĺäîńňîðîćíîńňč �ðč îáðŕůĺíčč 
ń ëŕçĺðíűěč óńňðîéńňâŕěč

Ďðč âçăë˙äĺ íŕ ëŕçĺðíűé ëó÷ ăëŕç ěîćĺň ńôîęóńčðîâŕňü ńâĺň íŕ 
î÷ĺíü ěŕëĺíüęîě ó÷ŕńňęĺ ńĺň÷ŕňęč. Â çŕâčńčěîńňč îň ęîëč÷ĺńňâŕ 
ýíĺðăčč, �îăëîůĺííîé ńĺň÷ŕňęîé, ăëŕç ěîćĺň �îëó÷čňü âðĺěĺííűĺ 
čëč �îńňî˙ííűĺ �îâðĺćäĺíč˙.

Čçëó÷ĺíčĺ, čń�îëüçóĺěîĺ â ńîâðĺěĺííűő î�ňîâîëîęîííűő ńîĺäčíĺ−
íč˙ő, ˙âë˙ĺňń˙ íĺâčäčěűě, �îýňîěó ńčăíŕëű äŕćĺ íĺáîëüřîé 
ěîůíîńňč ăîðŕçäî î�ŕńíĺĺ äë˙ ăëŕç, ÷ĺě âčäčěűé ńâĺň. Ęðîěĺ ňîăî, 
÷ĺëîâĺę ěîćĺň ńěîňðĺňü íŕ ëŕçĺðíűé ëó÷ äîëüřĺ, ň.ę. íĺ âčäčň ĺăî.

Ńňŕíäŕðňű áĺçî�ŕńíîńňč, ęîňîðűĺ íĺîáőîäčěî ńîáëţäŕňü �ðč 
ýęń�ëóŕňŕöčč čńňî÷íčęîâ ńâĺňŕ äë˙ î�ňîâîëîęîííűő óńňðîéńňâ, 
î�ðĺäĺë˙ţňń˙ íŕöčîíŕëüíűěč č ěĺćäóíŕðîäíűěč îðăŕíčçŕöč˙ěč.

Âńĺ ðĺôëĺęňîěĺňðű Agilent îňâĺ÷ŕţň ňðĺáîâŕíč˙ě áĺçî�ŕńíîńňč 
áîëüřčíńňâŕ čçâĺńňíűő ńňŕíäŕðňîâ, íŕ�ðčěĺð 21 CFR Class 1 (ŃŘŔ) 
č IEC 825 Class 3A (Ĺâðî�ŕ). Ńîîňâĺňńňâóţůčĺ ýňčě ńňŕíäŕðňŕě 
čçäĺëč˙ ń÷čňŕţňń˙ áĺçî�ŕńíűěč, çŕ čńęëţ÷ĺíčĺě ńëó÷ŕĺâ íŕáëţ− 
äĺíč˙ ëó÷ŕ ń �îěîůüţ î�ňč÷ĺńęčő ńðĺäńňâ (íŕ�ðčěĺð, ěčęðîńęî�ŕ). 
Ňĺě íĺ ěĺíĺĺ, íčęîăäŕ íĺ ńěîňðčňĺ �ð˙ěî â âűőîäíîĺ îňâĺðńňčĺ 
ðĺôëĺęňîěĺňðŕ čëč â ęîíĺö î�ňîâîëîęíŕ �ðč âęëţ÷ĺííîě ëŕçĺðĺ.

ÎŃŇÎÐÎĆÍÎ
Ďĺðĺä î÷čńňęîé ńîĺäčíčňĺëĺé âńĺăäŕ âűęëţ÷ŕéňĺ ðĺôëĺęňîěĺňð 
čëč îňęëţ÷ŕéňĺ �čňŕíčĺ ëŕçĺðŕ.

ÎŃŇÎÐÎĆÍÎ
ÍĹÂČÄČĚÎĹ ËŔÇĹÐÍÎĹ ČÇËÓ×ĹÍČĹ! 
ÍĹ ŃĚÎŇÐČŇĹ ÍŔ ËŔÇĹÐÍŰÉ ËÓ× Č ÍĹ ÐŔŃŃĚŔŇÐČÂŔÉŇĹ ĹĂÎ 
Ń ĎÎĚÎŮÜŢ ÎĎŇČ×ĹŃĘČŐ ĎÐČÁÎÐÎÂ.
ËŔÇĹÐÍÎĹ ÓŃŇÐÎÉŃŇÂÎ ĘËŔŃŃŔ 3A.
14 Ęŕðěŕííîĺ ðóęîâîäńňâî
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Îáúĺęňű â î�ňîâîëîęíĺ

Îáúĺęňîě ˙âë˙ĺňń˙ âńĺ, ÷ňî âűçűâŕĺň �îňĺðč čëč îňðŕćĺíč˙, 
îňëč÷íűĺ îň íîðěŕëüíîăî îáðŕňíîăî ðŕńńĺ˙íč˙ î�ňîâîëîęíŕ. Ýňî 
îňíîńčňń˙ ęî âńĺě ňč�ŕě ńîĺäčíĺíčé, ŕ ňŕęćĺ �îâðĺćäĺíčé, ňŕęčő 
ęŕę čçăčáű, ňðĺůčíű č îáðűâű.

Ðĺçóëüňŕňű čçěĺðĺíčé ăðŕôč÷ĺńęč îňîáðŕćŕţňń˙ íŕ ýęðŕíĺ â âčäĺ 
ðĺôëĺęňîăðŕěěű. Ďðč ýňîě �î âĺðňčęŕëüíîé îńč âĺäĺňń˙ îňń÷ĺň 
ěîůíîńňč, ŕ �î ăîðčçîíňŕëüíîé − ðŕńńňî˙íč˙. Â äŕííîě ðŕçäĺëĺ 
�ðčâĺäĺíű �ðčěĺðű ňč�č÷íűő ðĺôëĺęňîăðŕěě äë˙ íŕčáîëĺĺ ÷ŕńňî 
âńňðĺ÷ŕţůčőń˙ îáúĺęňîâ.

Îäčíî÷íîĺ î�ňîâîëîęíî 

Íŕ ńëĺäóţůĺě ðčńóíęĺ �ðčâĺäĺíŕ ðĺôëĺęňîăðŕěěŕ îäčíî÷íîăî 
î�ňîâîëîęíŕ. Őîðîřî âčäíű ńëĺăęŕ óáűâŕţůčé óðîâĺíü ěîůíîńňč 
(çŕňóőŕíčĺ) č ńčëüíűĺ îňðŕćĺíč˙ â íŕ÷ŕëĺ č ęîíöĺ î�ňîâîëîęíŕ.

Ðčń. 4 Îäčíî÷íîĺ î�ňîâîëîęíî

Easy−OTDR

5 dB / Div 300m / Div

Ðŕńńňî˙íčĺÎ
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Îňðŕćĺíč˙

Çŕňóőŕíčĺ
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Îáúĺęňű â î�ňîâîëîęíĺ
Ďîëíîĺ ńîĺäčíĺíčĺ

Íŕ ńëĺäóţůĺě ðčńóíęĺ �ðčâĺäĺíŕ ðĺôëĺęňîăðŕěěŕ �îëíîăî 
ńîĺäčíĺíč˙ (íŕ�ðčěĺð, ěĺćäó äâóě˙ ăîðîäŕěč). Ęðîěĺ íîðěŕëüíîăî 
çŕňóőŕíč˙ âčäíű îáúĺęňű, ŕ ňŕęćĺ �îěĺőč �îńëĺ ęîíöŕ ńîĺäčíĺíč˙.

Ðčń. 5 Ďîëíîĺ ńîĺäčíĺíčĺ

Íŕ÷ŕëî î�ňîâîëîęíŕ

Ĺńëč čń�îëüçóĺňń˙ îáű÷íűé �ð˙ěîé ńîĺäčíčňĺëü, â íŕ÷ŕëĺ 
î�ňîâîëîęíŕ âńĺăäŕ �ðčńóňńňâóĺň ńčëüíîĺ îňðŕćĺíčĺ ńčăíŕëŕ.

Ðčń. 6 Íŕ÷ŕëî î�ňîâîëîęíŕ

Easy−OTDR

4km / Div5 dB / Div

Îáúĺęňű

Çŕňóőŕíčĺ Ďîěĺőč

Easy−OTDR

100m / Div3 dB / Div
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Îáúĺęňű â î�ňîâîëîęíĺ
Ęîíĺö čëč îáðűâ î�ňîâîëîęíŕ

Ęŕę �ðŕâčëî, â ęîíöĺ î�ňîâîëîęíŕ íŕáëţäŕĺňń˙ ńčëüíîĺ îňðŕćĺíčĺ 
�ĺðĺä ňĺě, ęŕę ðĺôëĺęňîăðŕěěŕ �ĺðĺőîäčň â �îěĺőó.

Ðčń. 7 Ęîíĺö î�ňîâîëîęíŕ

Îáðűâ î�ňîâîëîęíŕ ˙âë˙ĺňń˙ íĺîňðŕćŕţůčě îáúĺęňîě. 
Íŕ ðĺôëĺęňîăðŕěěĺ íŕáëţäŕĺňń˙ ń�ŕä äî óðîâí˙ �îěĺő.

Ðčń. 8 Îáðűâ î�ňîâîëîęíŕ

Easy−OTDR

100 m / Div3 dB / Div

Îňðŕćĺíčĺ

Ďîěĺőč

Easy−OTDR

200 m/ Div0,5 dB / Div

Ďîěĺőč
Ęŕðěŕííîĺ ðóęîâîäńňâî 17



Îáúĺęňű â î�ňîâîëîęíĺ
Ńîĺäčíčňĺëü čëč ěĺőŕíč÷ĺńęîĺ ńðŕůčâŕíčĺ

Ńîĺäčíčňĺëč ˙âë˙ţňń˙ �ðč÷číîé îňðŕćĺíčé č �îňĺðü.

Ðčń. 9 Ńîĺäčíčňĺëü

Ěĺőŕíč÷ĺńęîĺ ńðŕůčâŕíčĺ âűçűâŕĺň ňîň ćĺ ýôôĺęň, ÷ňî č 
ńîĺäčíčňĺëü, íî ń ěĺíüřčěč çíŕ÷ĺíč˙ěč �îňĺðü č îňðŕćĺíčé.

Easy−OTDR

3 dB / Div 100 m / Div

Îňðŕćĺíčĺ

Ďîňĺðč
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Îáúĺęňű â î�ňîâîëîęíĺ
Ńðŕůčâŕíčĺ ń�ëŕâëĺíčĺě

Ńðŕůčâŕíčĺ ń�ëŕâëĺíčĺě ˙âë˙ĺňń˙ íĺîňðŕćŕţůčě îáúĺęňîě 
č âűçűâŕĺň ňîëüęî �îňĺðč. Ńîâðĺěĺííűĺ ěĺňîäű ńðŕůčâŕíč˙ 
íŕńňîëüęî őîðîřč, ÷ňî ðĺçóëüňŕňű áűâŕţň �ðŕęňč÷ĺńęč íĺâčäčěű.

Ðčń. 10 Ńðŕůčâŕíčĺ ń�ëŕâëĺíčĺě

Ďðč �ëîőîě ęŕ÷ĺńňâĺ ńðŕůčâŕíč˙ ěîćĺň íŕáëţäŕňüń˙ íĺęîňîðîĺ 
îňðŕćĺíčĺ. Ĺńëč óðîâĺíü ěîůíîńňč �îâűřŕĺňń˙, ńðŕůčâŕíčĺ 
˙âë˙ĺňń˙ óńčëčňĺëĺě. Ýňî �ðîčńőîäčň čç−çŕ ðŕçëč÷íűő ęîýôôč−
öčĺíňîâ îáðŕňíîăî ðŕńńĺ˙íč˙ î�ňîâîëîęíŕ äî č �îńëĺ ńðŕůčâŕíč˙. 

Ðčń. 11 Ńðŕůčâŕíčĺ, ˙âë˙ţůĺĺń˙ óńčëčňĺëĺě

Easy−OTDR

0,5 dB/ Div 200 m / Div

Ďîňĺðč

Easy−OTDR

200 m / Div0,5 dB/ Div

Ðîńň ěîůíîńňč
Ęŕðěŕííîĺ ðóęîâîäńňâî 19



Îáúĺęňű â î�ňîâîëîęíĺ
Ĺńëč óńčëčňĺëü �î˙âčëń˙ �îńëĺ čçěĺðĺíč˙ â îäíîě íŕ�ðŕâëĺíčč, 
âű�îëíčňĺ čçěĺðĺíčĺ ń äðóăîăî ęîíöŕ î�ňîâîëîęíŕ. Ňĺ�ĺðü â ýňîé 
ňî÷ęĺ �î˙â˙ňń˙ �îňĺðč. Ðŕçíčöŕ ěĺćäó óńčëčňĺëĺě č �îňĺð˙ěč 
("óńðĺäíĺííîĺ çíŕ÷ĺíčĺ �îňĺðü") ˙âë˙ĺňń˙ ðĺŕëüíűěč �îňĺð˙ěč 
â ýňîé ňî÷ęĺ î�ňîâîëîęíŕ. Čěĺííî �î ýňîé �ðč÷číĺ ðĺęîěĺíäóĺňń˙ 
âű�îëí˙ňü äâóíŕ�ðŕâëĺííîĺ óńðĺäíĺííîĺ čçěĺðĺíčĺ î�ňîâîëîęíŕ.

Čçăčáű č ěŕęðîčçăčáű

Čçăčáű î�ňîâîëîęíŕ âűçűâŕţň �îňĺðč, íî ̇ âë˙ţňń˙ íĺîňðŕćŕţůčěč 
îáúĺęňŕěč.

Ðčń. 12 Čçăčáű č ěŕęðîčçăčáű

×ňîáű îňëč÷čňü čçăčáű îň ńðŕůčâŕíčé, �ðîńěîňðčňĺ �ðîňîęîëű 
óńňŕíîâęč č îáńëóćčâŕíč˙ î�ňîâîëîęíŕ. Ďðč íŕëč÷čč ěŕęðîčçăčáîâ 
ðŕń�îëîćĺíčĺ �îňĺðü íĺčçâĺńňíî, ŕ ńðŕůčâŕíč˙ âńĺăäŕ ôčęńčðóţňń˙ 
â äîęóěĺíňŕöčč č íŕőîä˙ňń˙ íŕ ňî÷íî čçâĺńňíîě ðŕńńňî˙íčč. 

Ĺńëč čçěĺðĺíčĺ âű�îëí˙ĺňń˙ �ðč áîëĺĺ âűńîęîé äëčíĺ âîëíű, 
ěŕęðîčçăčáű �ðčâîä˙ň ę áîëĺĺ âűńîęčě �îňĺð˙ě. Ďîýňîěó 
ðĺęîěĺíäóĺňń˙ âű�îëí˙ňü čçěĺðĺíčĺ ń ðŕçíűěč çíŕ÷ĺíč˙ěč äëčíű 
âîëíű, ÷ňîáű ěîćíî áűëî îňëč÷čňü čçăčáű îň ńðŕůčâŕíčé.

Easy−OTDR

0,5 dB/ Div 200m / Div

Ďîňĺðč
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Îáúĺęňű â î�ňîâîëîęíĺ
Ňðĺůčíű

Ňðĺůčíŕ − ýňî ÷ŕńňč÷íîĺ �îâðĺćäĺíčĺ î�ňîâîëîęíŕ, âűçűâŕţůĺĺ 
îňðŕćĺíč˙ č �îňĺðč.

Ðčń. 13 Ňðĺůčíŕ

Ďðč �ĺðĺěĺůĺíčč ęŕáĺë˙ îňðŕćĺíč˙ č �îňĺðč ěîăóň čçěĺíčňüń˙.

Ńîĺäčíčňĺëüíűĺ ęŕáĺëč

Ńîĺäčíčňĺëüíűĺ ęŕáĺëč čń�îëüçóţňń˙ äë˙ �îäęëţ÷ĺíč˙ ňĺńňčðóĺěîăî 
î�ňîâîëîęíŕ ę ðĺôëĺęňîěĺňðó. Îňðŕćĺíčĺ â ęŕáĺëĺ íĺ îňíîńčňń˙ ę 
î�ňîâîëîęíó, ÷ňî �îçâîë˙ĺň ëó÷řĺ �ðîâĺðčňü �ĺðâűé ńîĺäčíčňĺëü. 

Ðčń. 14 Ęîðîňęčé ńîĺäčíčňĺëüíűé ęŕáĺëü

Easy−OTDR

3 dB/ Div 200 m / Div

Îňðŕćĺíčĺ

Ďîňĺðč

Ďîěĺőč

Easy−OTDR

20 m / Div2 dB / Div

Ęŕáĺëü Î�ňîâîëîęíî
Ęŕðěŕííîĺ ðóęîâîäńňâî 21



Îáúĺęňű â î�ňîâîëîęíĺ
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Âŕćíĺéřčĺ �ŕðŕěĺňðű

Â ýňîě ðŕçäĺëĺ �ðčâĺäĺíî î�čńŕíčĺ íŕčáîëĺĺ âŕćíűő �ŕðŕěĺňðîâ, 
čń�îëüçóĺěűő äë˙ őŕðŕęňĺðčńňčęč î�ňîâîëîęíŕ.

Ńîáńňâĺííűĺ �ŕðŕěĺňðű î�ňîâîëîęíŕ

Äë˙ �îëó÷ĺíč˙ áîëĺĺ �îäðîáíîé číôîðěŕöčč î ęîíęðĺňíîě 
î�ňîâîëîęíĺ îáðŕňčňĺńü ę ĺăî �îńňŕâůčęó.

Ďîęŕçŕňĺëü �ðĺëîěëĺíč˙

Ðĺôëĺęňîěĺňð î�ðĺäĺë˙ĺň ðŕńńňî˙íčĺ äî îáúĺęňŕ �óňĺě čçěĺðĺíč˙ 
âðĺěĺíč, �ðîřĺäřĺăî ěĺćäó �ĺðĺäŕ÷ĺé ńâĺňîâîăî čě�óëüńŕ č �îëó− 
÷ĺíčĺě ĺăî îňðŕćĺíč˙. Ýňî ěîćĺň áűňü, íŕ�ðčěĺð, íŕðŕńňŕţůčé 
ôðîíň îňðŕćĺíč˙ �ĺðĺäíĺăî ńîĺäčíčňĺë˙ čëč îňðŕćĺíčĺ îň ńîĺäč−
íčňĺë˙. Ďîęŕçŕííîĺ ðŕńńňî˙íčĺ č čçěĺðĺííîĺ âðĺě˙ ńâ˙çŕíű ěĺćäó 
ńîáîé �îęŕçŕňĺëĺě �ðĺëîěëĺíč˙ (číîăäŕ íŕçűâŕĺěűě ýôôĺęňčâíűě 
�îęŕçŕňĺëĺě �ðĺëîěëĺíč˙). Ýňî îçíŕ÷ŕĺň, ÷ňî čçěĺíĺíčĺ �îęŕçŕňĺë˙ 
�ðĺëîěëĺíč˙ �ðčâĺäĺň ę čçěĺíĺíčţ ðŕńń÷čňŕííîăî ðŕńńňî˙íč˙.

Čçěĺðĺíčĺ ðŕńńňî˙íč˙ ń �îěîůüţ ðĺôëĺęňîěĺňðŕ.

Ðčń. 15 Ďîęŕçŕňĺëü �ðĺëîěëĺíč˙

��

Ďîęŕçŕňĺëü �ðĺëîěëĺíč˙

Ńâĺňîâîé 
čě�óëüń

Îňðŕćĺíčĺ

ęě čëč ěčëč
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Âŕćíĺéřčĺ �ŕðŕěĺňðű
Î�ðĺäĺëĺíčĺ �îęŕçŕňĺë˙ �ðĺëîěëĺíč˙ 

Î�ðĺäĺëĺíčĺ ðŕńńňî˙íč˙ 

Ďîęŕçŕňĺëü �ðĺëîěëĺíč˙ çŕâčńčň îň ěŕňĺðčŕëŕ î�ňîâîëîęíŕ č 
äîëćĺí áűňü óęŕçŕí �ðîčçâîäčňĺëĺě î�ňîâîëîęíŕ čëč ęŕáĺë˙.

Î÷ĺíü âŕćíî ňî÷íî çíŕňü �îęŕçŕňĺëü �ðĺëîěëĺíč˙ čçěĺð˙ĺěîăî 
î�ňîâîëîęíŕ. Ęŕę �ðŕâčëî, ńâ˙çŕííűĺ ń ýňčě îřčáęč ăîðŕçäî 
ńĺðüĺçíĺĺ ëţáűő �îăðĺříîńňĺé �ðčáîðŕ.

Ęîýôôčöčĺíň ðŕńńĺ˙íč˙

Ðĺôëĺęňîěĺňð �îëó÷ŕĺň ńčăíŕëű íĺ ňîëüęî îň îáúĺęňîâ, íî č îň 
ńŕěîăî î�ňîâîëîęíŕ. Ďðč �ðîőîćäĺíčč ńâĺňŕ �î î�ňîâîëîęíó �ðîčń−
őîäčň ĺăî çŕňóőŕíčĺ čç−çŕ Ðýëĺĺâńęîăî ðŕńńĺ˙íč˙. Ýňî âűçâŕíî 
íĺáîëüřčěč čçěĺíĺíč˙ěč �îęŕçŕňĺë˙ �ðĺëîěëĺíč˙ î�ňîâîëîęíŕ. 
Ďðč ýňîě íĺęîňîðîĺ ęîëč÷ĺńňâî ńâĺňŕ îňðŕćŕĺňń˙ îáðŕňíî â 
ðĺôëĺęňîěĺňð. Ýňîň ýôôĺęň íŕçűâŕĺňń˙ îáðŕňíűě ðŕńńĺ˙íčĺě.

Ęîýôôčöčĺíň ðŕńńĺ˙íč˙ �îęŕçűâŕĺň, ęŕęîĺ ęîëč÷ĺńňâî ńâĺňŕ 
ðŕńńĺčâŕĺňń˙ â î�ňîâîëîęíĺ. Ýňó âĺëč÷číó íĺîáőîäčěî ó÷čňűâŕňü 
�ðč čçěĺðĺíčč îáðŕňíűő �îňĺðü č îňðŕćĺíčé.

Ęîýôôčöčĺíň ðŕńńĺ˙íč˙ âű÷čńë˙ĺňń˙ ęŕę îňíîřĺíčĺ ěîůíîńňč 
(íî íĺ ýíĺðăčč) î�ňč÷ĺńęîăî čě�óëüńŕ íŕ âűőîäĺ ðĺôëĺęňîěĺňðŕ 
ę ěîůíîńňč îáðŕňíîăî ðŕńńĺ˙íč˙ íŕ ęîíöĺ î�ňîâîëîęíŕ. Ýňî îňíî−
řĺíčĺ âűðŕćŕĺňń˙ â äĺöčáĺëŕő (äÁ) č îáðŕňíî �ðî�îðöčîíŕëüíî 
äëčňĺëüíîńňč čě�óëüńŕ, �îńęîëüęó ěîůíîńňü î�ňč÷ĺńęîăî čě�óëüńŕ 
íĺ çŕâčńčň îň äëčňĺëüíîńňč čě�óëüńŕ.

Ňč�č÷íîĺ çíŕ÷ĺíčĺ ęîýôôčöčĺíňŕ ðŕâíî �ðčáëčçčňĺëüíî 50 äÁ 
�ðč äëčňĺëüíîńňč čě�óëüńŕ 1 ěęń, â çŕâčńčěîńňč îň äëčíű âîëíű 
č ňč�ŕ î�ňîâîëîęíŕ.

�îęŕçŕňĺëü �ðĺëîěëĺíč˙ =
ńęîðîńňü ńâĺňŕ â âŕęóóěĺ

ńęîðîńňü čě�óëüńŕ ńâĺňŕ â î�ňîâîëîęíĺ

ðŕńńňî˙íčĺ =
�îęŕçŕňĺëü �ðĺëîěëĺíč˙

čçěĺðĺííîĺ âðĺě˙  x ńęîðîńňü ńâĺňŕ â âŕęóóěĺ
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Ďŕðŕěĺňðű čçěĺðĺíč˙

Äëčňĺëüíîńňü čě�óëüńŕ

Îäíčě čç ăëŕâíűő �ŕðŕěĺňðîâ čçěĺðĺíčé ˙âë˙ĺňń˙ äëčňĺëüíîńňü 
ńâĺňîâîăî čě�óëüńŕ, čçëó÷ŕĺěîăî â î�ňîâîëîęíî. Ýňîň �ŕðŕěĺňð 
î�ðĺäĺë˙ĺň ðŕçðĺřŕţůóţ ń�îńîáíîńňü �î äŕëüíîńňč, ęîňîðŕ˙ 
î÷ĺíü âŕćíŕ äë˙ ÷ĺňęîăî ðŕçäĺëĺíč˙ îáúĺęňîâ.

×ĺě ęîðî÷ĺ čě�óëüń, ňĺě ëó÷řĺ ðŕçðĺřŕţůŕ˙ ń�îńîáíîńňü �î 
äŕëüíîńňč. Îäíŕęî, �ðč ęîðîňęîě čě�óëüńĺ ěĺíüřĺ äčíŕěč÷ĺńęčé 
äčŕ�ŕçîí č íŕ ðĺôëĺęňîăðŕěěĺ ěîăóň �î˙âčňüń˙ �îěĺőč. 

Äë˙ âű�îëíĺíč˙ čçěĺðĺíčé íŕ áîëüřîě ðŕńńňî˙íčč ňðĺáóĺňń˙ âűńî−
ęčé äčíŕěč÷ĺńęčé äčŕ�ŕçîí, �îýňîěó čě�óëüń äîëćĺí áűňü äëčííűě. 
Îäíŕęî, äëčííűĺ čě�óëüńű ðŕń�ðîńňðŕí˙ţňń˙ �î áîëĺĺ řčðîęîěó 
ó÷ŕńňęó î�ňîâîëîęíŕ, ÷ňî îçíŕ÷ŕĺň íčçęóţ ðŕçðĺřŕţůóţ ń�îńîáíîńňü.

Ďðč âű�îëíĺíčč čçěĺðĺíčé íĺîáőîäčěî íŕéňč ęîě�ðîěčńń ěĺćäó 
âűńîęîé ðŕçðĺřŕţůĺé ń�îńîáíîńňüţ č âűńîęčě äčíŕěč÷ĺńęčě äčŕ−
�ŕçîíîě. Ĺńëč ňðĺáóĺňń˙ čçěĺðčňü �îňĺðč â ðŕń�îëîćĺííűő áëčçęî 
äðóă îň äðóăŕ ńðŕůčâŕíč˙ő čëč ńîĺäčíčňĺë˙ő, čń�îëüçóéňĺ ęîðîňęčĺ 
čě�óëüńű. Ĺńëč ňðĺáóĺňń˙ îáíŕðóćčňü îáðűâ íŕ áîëüřîě ðŕńńňî˙íčč, 
čń�îëüçóéňĺ äëčííűĺ čě�óëüńű.

• Ęîðîňęčĺ čě�óëüńű
Âűńîęŕ˙ ðŕçðĺřŕţůŕ˙ ń�îńîáíîńňü, íî áîëüřčĺ �îěĺőč. 
Äë˙ ńîęðŕůĺíč˙ ěĺðňâűő çîí č ÷ĺňęîăî ðŕçäĺëĺíč˙ îáúĺęňîâ 
óěĺíüřčňĺ äëčňĺëüíîńňü čě�óëüńŕ.

Ðčń. 16 Ęîðîňęčĺ čě�óëüńű �îâűřŕţň ðŕçðĺřĺíčĺ

Easy−OTDR

6 km / Div5 dB / Div
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• Äëčííűĺ čě�óëüńű
Âűńîęčé äčíŕěč÷ĺńęčé äčŕ�ŕçîí, íî áîëüřčĺ ěĺðňâűĺ çîíű. Äë˙ 
ńíčćĺíč˙ �îěĺő č îáíŕðóćĺíč˙ îáúĺęňîâ íŕ áîëüřîě ðŕńńňî˙íčč 
óâĺëč÷üňĺ äëčňĺëüíîńňü čě�óëüńŕ.

Ðčń. 17 Äëčííűĺ čě�óëüńű óâĺëč÷čâŕţň äčíŕěč÷ĺńęčé 
äčŕ�ŕçîí

• Ňč�č÷íűĺ çíŕ÷ĺíč˙
5 íń / 10 íń / 30 íń / 100 íń / 300 íń / 1 ěęń (ęîðîňęčĺ ńîĺäčíĺíč˙) 
100 íń / 300 íń / 1 ěęń / 3 ěęń / 10 ěęń (äëčííűĺ ńîĺäčíĺíč˙)

Easy−OTDR

6 km/ Div5 dB / Div
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Âŕćíĺéřčĺ �ŕðŕěĺňðű
Ðĺćčě î�ňčěčçŕöčč

Â �ðîöĺńńĺ čçěĺðĺíčé ðĺôëĺęňîěĺňð íŕőîäčň ęîě�ðîěčńń ěĺćäó 
ðŕçðĺřŕţůĺé ń�îńîáíîńňüţ č �îěĺőŕěč. ×ĺě ëó÷řĺ ðŕçðĺřĺíčĺ, 
ňĺě áîëüřĺ �îěĺő, ň.ę. ëţáîĺ îáîðóäîâŕíčĺ čěĺĺň îăðŕíč÷ĺííóţ 
�îëîńó �ðî�óńęŕíč˙. Ĺńëč �îëîńŕ óçęŕ˙, ňî �îěĺő ěĺíüřĺ, íî 
ðŕçðĺřŕţůŕ˙ ń�îńîáíîńňü őóćĺ, ŕ âðĺě˙ âîńńňŕíîâëĺíč˙ �îńëĺ 
ńčëüíîăî îňðŕćĺíč˙ áîëüřĺ. Ĺńëč ćĺ �îëîńŕ řčðîęŕ˙, �îëó÷ĺííűé 
ńčăíŕë îáðŕáŕňűâŕĺňń˙ ăîðŕçäî áűńňðĺĺ, íî �îěĺő �ðč ýňîě áîëüřĺ.

Ðĺôëĺęňîěĺňðű Agilent čěĺţň ňðč ðŕçëč÷íűő ňðŕęňŕ �ðčĺěíčęŕ â 
ęŕćäîě ěîäóëĺ. Îäčí čç íčő îáĺń�ĺ÷čâŕĺň Ńňŕíäŕðňíűé ðĺćčě 
ðŕáîňű, âňîðîé čěĺĺň óçęóţ �îëîńó �ðî�óńęŕíč˙ č î�ňčěčçčðîâŕí 
äë˙ �îëó÷ĺíč˙ ëó÷řĺăî Äčíŕěč÷ĺńęîăî äčŕ�ŕçîíŕ, ŕ ňðĺňčé čěĺĺň 
řčðîęóţ �îëîńó �ðî�óńęŕíč˙ äë˙ �îëó÷ĺíč˙ őîðîřĺăî Ðŕçðĺřĺíč˙. 
Ňðŕęň âűáčðŕĺňń˙ ń �îěîůüţ Ðĺćčěŕ î�ňčěčçŕöčč â �ðîöĺńńĺ 
íŕńňðîéęč.

Ďðč î�ňčěčçŕöčč äë˙ Äčíŕěč÷ĺńęîăî äčŕ�ŕçîíŕ ðĺôëĺęňîěĺňð 
čń�îëüçóĺň äëčííűĺ čě�óëüńű, �ðč ýňîě ðĺôëĺęňîăðŕěěŕ čěĺĺň 
ăîðŕçäî ěĺíüřĺ �îěĺő. Ýňî �îçâîë˙ĺň âű�îëí˙ňü čçěĺðĺíč˙ î�ňî−
âîëîęíŕ äŕćĺ íŕ î÷ĺíü áîëüřčő ðŕńńňî˙íč˙ő. Îäíŕęî, čç−çŕ óçęîé 
�îëîńű �ðî�óńęŕíč˙ �ðčĺěíčę ńęðóăë˙ĺň ęðŕ˙ ðĺôëĺęňîăðŕěěű 
áîëüřĺ, ÷ĺě �ðč î�ňčěčçŕöčč äë˙ Ðŕçðĺřĺíč˙. Ęðîěĺ ňîăî, ňðĺáó−
ĺňń˙ áîëüřĺ âðĺěĺíč äë˙ âîńńňŕíîâëĺíč˙ �îńëĺ îňðŕćĺíč˙ îň 
ńîĺäčíčňĺëĺé.

Ðčń. 18 Ðĺćčěű î�ňčěčçŕöčč

Easy−OTDR

5 dB / Div 200 m / Div

Î�ňčěčçŕöč˙ äë˙ äčíŕěč÷ĺńęîăî 
äčŕ�ŕçîíŕ

Î�ňčěčçŕöč˙ äë˙ ðŕçðĺřĺíč˙
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Äčŕ�ŕçîí čçěĺðĺíč˙

Ðĺôëĺęňîěĺňð âű�îëí˙ĺň čçěĺðĺíč˙ äë˙ çŕäŕííîăî ęîëč÷ĺńňâŕ 
ęîíňðîëüíűő ňî÷ĺę (ěŕęńčěóě 15710). Ðŕń�îëîćĺíčĺ ýňčő ňî÷ĺę 
îňíîńčňĺëüíî äëčíű î�ňîâîëîęíŕ çŕâčńčň îň äčŕ�ŕçîíŕ čçěĺðĺíč˙. 
Ňŕęčě îáðŕçîě, äčŕ�ŕçîí �îçâîë˙ĺň çŕäŕňü čçěĺð˙ĺěîĺ ðŕńńňî˙íčĺ 
č ðŕçðĺřĺíčĺ, ęîňîðîĺ �ðĺäńňŕâë˙ĺň ńîáîé číňĺðâŕë ěĺćäó äâóě˙ 
ńîńĺäíčěč ňî÷ęŕěč.

Ěŕðęĺðű ěîăóň áűňü óńňŕíîâëĺíű ňîëüęî â ęîíňðîëüíűő ňî÷ęŕő. Äë˙ 
áîëĺĺ ňî÷íîăî ðŕçěĺůĺíč˙ ěŕðęĺðîâ ěîćíî �î�ðîáîâŕňü čçěĺíčňü 
äčŕ�ŕçîí čçěĺðĺíč˙ ňŕęčě îáðŕçîě, ÷ňîáű ęîíňðîëüíűĺ ňî÷ęč áűëč 
ðŕń�îëîćĺíű áëčćĺ ę îáúĺęňó.

Â ńëĺäóţůĺé ňŕáëčöĺ �îęŕçŕíî îňíîřĺíčĺ ěĺćäó äčŕ�ŕçîíîě 
čçěĺðĺíč˙ č ðŕńńňî˙íčĺě ěĺćäó ęîíňðîëüíűěč ňî÷ęŕěč.

Äčŕ�ŕçîí čçěĺðĺíč˙ Ðŕçðĺřĺíčĺ

äî 1,2 ęě 0,080 ě

äî 2,5 ęě 0,159 ě

äî 5 ęě 0,318 ě

äî 10 ęě 0,639 ě

äî 20 ęě 1,27 ě

äî 40 ęě 2,56 ě

äî 80 ęě 5,09 ě

äî 120 ęě 7,64 ě

äî 160 ęě 10,18 ě

äî 200 ęě 12,73 ě

äî 240 ęě 15,36 ě
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Âŕćíĺéřčĺ �ŕðŕěĺňðű
Ðŕáî÷čĺ �ŕðŕěĺňðű

Äčíŕěč÷ĺńęčé äčŕ�ŕçîí

Äčíŕěč÷ĺńęčé äčŕ�ŕçîí ˙âë˙ĺňń˙ îäíîé čç âŕćíĺéřčő őŕðŕęňĺðčńňčę 
ðĺôëĺęňîěĺňðŕ č óęŕçűâŕĺň ěŕęńčěŕëüíűĺ �îňĺðč ěîůíîńňč ěĺćäó 
íŕ÷ŕëîě îáðŕňíîăî ðŕńńĺ˙íč˙ č �čęŕěč �îěĺő.

Ĺńëč �ðč ňĺńňčðîâŕíčč �ðîčńőîäčň ěíîăî �îňĺðü, ęîíĺö î�ňîâîëîęíŕ 
íĺ âčäĺí čç−çŕ �îěĺő. Ĺńëč ćĺ �îňĺðü íĺěíîăî, ęîíĺö îň÷ĺňëčâî 
âčäĺí âűřĺ �îěĺő, ÷ňî �îçâîë˙ĺň îáíŕðóćčňü îáðűâ.

Ńëĺäóĺň čěĺňü â âčäó, ÷ňî ðĺôëĺęňîăðŕěěŕ îáðűâŕĺňń˙ �îáëčçîńňč 
îň óðîâí˙ �îěĺő. Îäíŕęî, äë˙ čçěĺðĺíč˙ ńðŕůčâŕíč˙ 0,1 äÁ ňðĺáó−
ĺňń˙ ðĺôëĺęňîăðŕěěŕ ęŕę ěčíčěóě íŕ 6 äÁ âűřĺ �îěĺő, ŕ äë˙ 
îáíŕðóćĺíč˙ îáðűâŕ − �ðčěĺðíî íŕ 3 äÁ. Ďîýňîěó äčíŕěč÷ĺńęčé 
äčŕ�ŕçîí ðĺôëĺęňîěĺňðŕ äîëćĺí áűňü �î ęðŕéíĺé ěĺðĺ íŕ 3 − 6 äÁ 
áîëüřĺ îáůčő �îňĺðü ńčńňĺěű.

Ęŕę č ěĺðňâŕ˙ çîíŕ, äčíŕěč÷ĺńęčé äčŕ�ŕçîí çŕâčńčň îň íŕńňðîéęč 
�ðčáîðŕ. Ďðč ýňîě îńíîâíîĺ âëč˙íčĺ îęŕçűâŕţň ńëĺäóţůčĺ �ŕðŕ− 
ěĺňðű: äëčňĺëüíîńňü čě�óëüńŕ, ðĺćčě î�ňčěčçŕöčč č äëčíŕ âîëíű. 
Ďîýňîěó â ëţáîě î�čńŕíčč äčíŕěč÷ĺńęîăî äčŕ�ŕçîíŕ äîëćíű áűňü 
�ĺðĺ÷čńëĺíű âńĺ �ŕðŕěĺňðű íŕńňðîéęč.

Äčíŕěč÷ĺńęčé äčŕ�ŕçîí ěîćĺň áűňü çŕäŕí îňíîńčňĺëüíî �čęîâ �îěĺő 
ëčáî ęŕę îňíîřĺíčĺ ńčăíŕë/�îěĺőŕ (Signal to Noise Ratio, SNR) = 1. 
Čń�îëüçîâŕíčĺ �čęîâ �îěĺő ˙âë˙ĺňń˙ �ðĺä�î÷ňčňĺëüíűě. Ĺńëč 
äčíŕěč÷ĺńęčé äčŕ�ŕçîí çŕäŕí ęŕę SNR =  1, ňî äë˙ âű÷čńëĺíč˙ 
�čęîâîăî äčŕ�ŕçîíŕ íĺîáőîäčěî âű÷ĺńňü 2,2 äÁ.

Ðčń. 19 Äčíŕěč÷ĺńęčé äčŕ�ŕçîí

Easy−OTDR

5 dB / Div 6 km / Div

Äčíŕěč÷ĺńęčé 
äčŕ�ŕçîí (�čę)

Äčíŕěč÷ĺńęčé 
äčŕ�ŕçîí 
(SNR=1)

~ 2,2 äÁ
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Ěĺðňâŕ˙ çîíŕ çŕňóőŕíč˙

Ěĺðňâŕ˙ çîíŕ ˙âë˙ĺňń˙ ňîé ÷ŕńňüţ ðĺôëĺęňîăðŕěěű, ăäĺ ńčëüíîĺ 
îňðŕćĺíčĺ �ĺðĺęðűâŕĺň äŕííűĺ čçěĺðĺíčé. Ýňî �ðîčńőîäčň čç−çŕ 
ňîăî, ÷ňî ńčëüíűé ńčăíŕë �ĺðĺ�îëí˙ĺň �ðčĺěíčę č ňðĺáóĺňń˙ íĺęî− 
ňîðîĺ âðĺě˙ íŕ âîńńňŕíîâëĺíčĺ. Ěĺðňâŕ˙ çîíŕ çŕňóőŕíč˙ − ýňî 
ðŕńńňî˙íčĺ îň �ĺðĺäíĺăî ôðîíňŕ îňðŕćŕţůĺăî îáúĺęňŕ äî ňî÷ęč 
âîçâðŕňŕ ę óðîâíţ îáðŕňíîăî ðŕńńĺ˙íč˙ î�ňîâîëîęíŕ.

Îáíŕðóćčňü íŕ÷ŕëî �ĺðĺäíĺăî ôðîíňŕ ëĺăęî, íî î�ðĺäĺëčňü ňî÷ęó 
îęîí÷ŕíč˙ âîńńňŕíîâëĺíč˙ ăîðŕçäî ňðóäíĺĺ. Ďîýňîěó ěíîăčĺ �ðîčç−
âîäčňĺëč ńîçäŕţň ăðŕíčöó +/– 0,5 äÁ âîęðóă îáðŕňíîăî ðŕńńĺ˙íč˙ 
�îńëĺ îňðŕćĺíč˙. Ěĺðňâŕ˙ çîíŕ çŕęŕí÷čâŕĺňń˙ â ňî÷ęĺ, ăäĺ îáðŕňíîĺ 
ðŕńńĺ˙íčĺ îńňŕĺňń˙ â �ðĺäĺëŕő ýňîăî �îë˙ äî�óńęŕ.

×ňîáű î�ðĺäĺëčňü ńðŕůčâŕíčĺ čëč îáðűâ î�ňîâîëîęíŕ, íĺîáőîäčěî 
�ðîâĺðčňü îáðŕňíîĺ ðŕńńĺ˙íčĺ. Ďðč ýňîě íŕőîä˙ůčĺń˙ â ěĺðňâîé 
çîíĺ îáúĺęňű ěîăóň áűňü íĺ îáíŕðóćĺíű, ň.ę. îáðŕňíîĺ ðŕńńĺ˙íčĺ 
îňîáðŕćŕňüń˙ íĺ áóäĺň. 

Ðŕçěĺð ěĺðňâîé çîíű çŕňóőŕíč˙ î÷ĺíü ńčëüíî çŕâčńčň îň íŕńňðîéęč 
�ðčáîðŕ.

Ðčń. 20 Ěĺðňâŕ˙ çîíŕ çŕňóőŕíč˙

Easy−OTDR

 1 km/ Div0,5 dB/ Div

Ěĺðňâŕ˙ çîíŕ çŕňóőŕíč˙

+/– 0,5 äÁ
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Ěĺðňâŕ˙ çîíŕ îáúĺęňŕ

Ěĺðňâŕ˙ çîíŕ îáúĺęňŕ − ýňî ěčíčěŕëüíîĺ ðŕńńňî˙íčĺ ěĺćäó äâóě˙ 
îáúĺęňŕěč îäíîăî ňč�ŕ, �ðč ęîňîðîě čő ěîćíî óâčäĺňü îňäĺëüíî 
äðóă îň äðóăŕ.

Íŕ�ðčěĺð, ĺńëč äâŕ ńîĺäčíčňĺë˙ íŕőîä˙ňń˙ íŕ ðŕńńňî˙íčč äâóő 
ěĺňðîâ äðóă îň äðóăŕ, íŕ ðĺôëĺęňîăðŕěěĺ áóäĺň âčäíî îňðŕćĺíčĺ 
ń äâóě˙ �čęŕěč č ń�ŕäîě ěĺćäó íčěč. Ń�ŕä óęŕçűâŕĺň íŕ äâŕ 
îňðŕćĺíč˙ îň äâóő ðŕçíűő îáúĺęňîâ. Ĺńëč îáúĺęňű ðŕń�îëîćĺíű 
ńëčřęîě áëčçęî äðóă ę äðóăó, ń�ŕäŕ íĺ áóäĺň č ðŕçëč÷čňü îáúĺęňű 
áóäĺň íĺâîçěîćíî.

Ěĺðňâŕ˙ çîíŕ îáúĺęňŕ î÷ĺíü ńčëüíî çŕâčńčň îň íŕńňðîéęč �ðčáîðŕ.

Ðčń. 21 Ěĺðňâŕ˙ çîíŕ îáúĺęňŕ

Easy−OTDR

50 m / Div0.5 dB/ Div

Ěĺðňâŕ˙ 
çîíŕ 

îáúĺęňŕ

1,5 äÁ
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Âŕćíĺéřčĺ �ŕðŕěĺňðű
Âðĺě˙ óńðĺäíĺíč˙

Ðĺôëĺęňîěĺňð �ĺðčîäč÷ĺńęč �îńűëŕĺň â î�ňîâîëîęíî ńâĺňîâűĺ 
čě�óëüńű. Ðĺçóëüňŕň �ðîőîćäĺíč˙ ęŕćäîăî čě�óëüńŕ óńðĺäí˙ĺňń˙, 
÷ňî �îçâîë˙ĺň ńíčçčňü ńëó÷ŕéíűĺ �îěĺőč â �ðčĺěíčęĺ.

Ðčń. 22 Ðĺôëĺęňîăðŕěěŕ �îńëĺ 10 ńĺęóíä óńðĺäíĺíč˙

Äëčňĺëüíîĺ âðĺě˙ óńðĺäíĺíč˙ óâĺëč÷čâŕĺň äčíŕěč÷ĺńęčé äčŕ�ŕçîí, 
ńíčćŕ˙ óðîâĺíü �îěĺő â ðĺôëĺęňîěĺňðĺ. Íŕčëó÷řčĺ ðĺçóëüňŕňű �î 
čń�ðŕâëĺíčţ ðĺôëĺęňîăðŕěěű äîńňčăŕţňń˙ â �ðĺäĺëŕő �ĺðâűő ňðĺő 
ěčíóň.

Ðčń. 23 Ðĺôëĺęňîăðŕěěŕ �îńëĺ 3 ěčíóň óńðĺäíĺíč˙

Easy−OTDR

6 km/ Div5 dB / Div

Easy−OTDR

6 km/ Div5 dB / Div
32 Ęŕðěŕííîĺ ðóęîâîäńňâî



5
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Â äŕííîě ðŕçäĺëĺ �ðčâĺäĺíî î�čńŕíčĺ íŕčáîëĺĺ ðŕń�ðîńňðŕíĺííűő 
çŕäŕ÷, âű�îëí˙ĺěűő �ðč čçěĺðĺíčč �ŕðŕěĺňðîâ î�ňîâîëîęíŕ. Áîëĺĺ 
ňî÷íîĺ î�čńŕíčĺ ýňčő �ðîöĺäóð ńě. â äîęóěĺíňŕöčč, �ðčëŕăŕĺěîé ę 
îáîðóäîâŕíčţ č �ðîăðŕěěíîěó îáĺń�ĺ÷ĺíčţ.

Î÷čńňęŕ î�ňč÷ĺńęčő óńňðîéńňâ

Äë˙ îáĺń�ĺ÷ĺíč˙ ňî÷íîńňč č âîń�ðîčçâîäčěîńňč čçěĺðĺíčé íĺîáőî−
äčěî ńëĺäčňü çŕ ÷čńňîňîé âńĺő ńîĺäčíčňĺëĺé. ×ňîáű ëó÷řĺ �îí˙ňü 
ýňî ňðĺáîâŕíčĺ, äîńňŕňî÷íî ńðŕâíčňü äčŕěĺňð �űëčíęč ń äčŕěĺňðîě 
ńĺðäĺ÷íčęŕ î�ňîâîëîęíŕ. Ðŕçěĺð ÷ŕńňčö �űëč ęîëĺáëĺňń˙ îň 10 äî 
100 ěęě, ŕ äčŕěĺňð ńĺðäĺ÷íčęŕ îäíîěîäîâîăî î�ňîâîëîęíŕ ðŕâĺí 
9 ěęě. Ňŕęčě îáðŕçîě, �ðč çŕăð˙çíĺíčč âńĺăî ëčřü 5% îáëŕńňč 
�ðîőîćäĺíč˙ ńâĺňŕ âíîńčěűĺ �îňĺðč âîçðŕńňŕţň íŕ 0,22 äÁ.

Ĺńëč âîçíčęŕţň ńîěíĺíč˙ â �ðŕâčëüíîńňč ðĺçóëüňŕňîâ čçěĺðĺíčé 
ëčáî ĺńëč čçěĺðĺíčĺ íĺâîçěîćíî �îâňîðčňü, âű�îëíčňĺ î÷čńňęó 
ńîĺäčíčňĺëĺé. Â áîëüřčíńňâĺ ńëó÷ŕĺâ �ðč÷číîé ňŕęčő îřčáîę 
˙âë˙ĺňń˙ çŕăð˙çíĺíčĺ î�ňč÷ĺńęîăî ŕäŕ�ňĺðŕ. Îňęëţ÷čňĺ âńĺ ęŕáĺëč 
č î÷čńňčňĺ ńîĺäčíčňĺëč �ðčáîðŕ, ňĺńňčðóĺěîăî î�ňîâîëîęíŕ č 
ńîĺäčíčňĺëüíîăî ęŕáĺë˙.

Äë˙ î÷čńňęč ńîĺäčíčňĺëĺé ðĺęîěĺíäóĺňń˙ čń�îëüçîâŕňü ńëĺäóţůčĺ 
ńňŕíäŕðňíűĺ ńðĺäńňâŕ.

• Çŕůčňíűĺ ęîë�ŕ÷ęč

Âńĺ ęŕáĺëč �îńňŕâë˙ţňń˙ ń ęðűřęŕěč, çŕůčůŕţůčěč ńĺ÷ĺíčĺ 
ęŕáĺë˙ îň �îâðĺćäĺíč˙ č çŕăð˙çíĺíč˙. Ĺńëč �ðčáîð íĺ čń�îëü−
çóĺňń˙, çŕůčňíűĺ ęîë�ŕ÷ęč äîëćíű áűňü óńňŕíîâëĺíű.

Ďðč óńňŕíîâęĺ ęîë�ŕ÷ęîâ ńîáëţäŕéňĺ îńňîðîćíîńňü č íĺ �ðč− 
ęëŕäűâŕéňĺ ÷ðĺçěĺðíűő óńčëčé, ň.ę. �î�ŕâřŕ˙ â ęîë�ŕ÷îę �űëü 
ěîćĺň �îöŕðŕ�ŕňü čëč çŕăð˙çíčňü �îâĺðőíîńňü î�ňîâîëîęíŕ.

• Čçî�ðî�čëîâűé ń�čðň

Čń�îëüçóéňĺ ňîëüęî ěĺäčöčíńęčé ń�čðň. Âî čçáĺćŕíčĺ 
�îâðĺćäĺíč˙ î�ňîâîëîęíŕ íčęîăäŕ íĺ čń�îëüçóéňĺ äðóăčĺ 
ðŕńňâîðčňĺëč, ŕ ňŕęćĺ ń�čðň ń ðŕçëč÷íűěč �ðčńŕäęŕěč.

Ďîńëĺ ðŕńňâîðĺíč˙ �űëč č ăð˙çč óäŕëčňĺ ń�čðň âŕňíűě 
ňŕě�îíîě čëč áóěŕćíîé ńŕëôĺňęîé.
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• Âŕňíűĺ ňŕě�îíű

Čń�îëüçóéňĺ ňŕě�îíű čç íŕňóðŕëüíîăî őëî�ęŕ (áĺç äîáŕâîę). 
Ďðč î÷čńňęĺ ńîáëţäŕéňĺ îńňîðîćíîńňü č íĺ �ðčęëŕäűâŕéňĺ 
áîëüřčő óńčëčé, ÷ňîáű íĺ �îöŕðŕ�ŕňü �îâĺðőíîńňü î�ňîâîëîęíŕ. 
Čçâëĺęŕéňĺ ňŕě�îíű čç ó�ŕęîâęč íĺ�îńðĺäńňâĺííî �ĺðĺä 
î÷čńňęîé č íĺ čń�îëüçóéňĺ čő �îâňîðíî.

• Áóěŕćíűĺ ńŕëôĺňęč

Ńŕëôĺňęč čç öĺëëţëîçű î÷ĺíü őîðîřî â�čňűâŕţň âëŕăó č ăîðŕçäî 
ě˙ă÷ĺ őëî�÷ŕňîáóěŕćíűő. Ďðč î÷čńňęĺ ńîáëţäŕéňĺ îńňîðîćíîńňü 
č íĺ �ðčęëŕäűâŕéňĺ áîëüřčő óńčëčé, ÷ňîáű íĺ �îöŕðŕ�ŕňü 
�îâĺðőíîńňü î�ňîâîëîęíŕ. Íĺ čń�îëüçóéňĺ ńŕëôĺňęč �îâňîðíî.

• Ĺðřčę äë˙ ÷čńňęč ňðóáęč

Ĺðřčę ěîćíî čń�îëüçîâŕňü äë˙ î÷čńňęč ńîĺäčíčňĺëĺé. Óáĺäčňĺńü, 
÷ňî čń�îëüçóĺňń˙ íîâűé, ÷čńňűé č ě˙ăęčé ĺðřčę. Ńîáëţäŕéňĺ 
îńňîðîćíîńňü, ÷ňîáű íĺ �îöŕðŕ�ŕňü óńňðîéńňâî.

• Ńćŕňűé âîçäóő

Ńćŕňűé âîçäóő äîëćĺí áűňü ńóőčě č íĺ ńîäĺðćŕňü �űëč, ŕ ňŕęćĺ 
âîä˙íűő č ěŕńë˙íűő �ŕðîâ. 

Ńíŕ÷ŕëŕ íŕ�ðŕâüňĺ ńňðóţ ńćŕňîăî âîçäóőŕ â ńňîðîíó, ň.ę. �ĺðâŕ˙ 
�îðöč˙ ěîćĺň ńîäĺðćŕňü ęîíäĺíńŕň čëč ăŕç−âűňĺńíčňĺëü. Ďðč 
čń�îëüçîâŕíčč áŕëëîí÷čęŕ ńî ńćŕňűě âîçäóőîě âńĺăäŕ äĺðćčňĺ 
ĺăî âĺðňčęŕëüíî. Â �ðîňčâíîě ńëó÷ŕĺ ěîćĺň �ðîčçîéňč âűáðîń 
ăŕçŕ−âűňĺńíčňĺë˙ č çŕăð˙çíĺíčĺ î�ňč÷ĺńęîăî óńňðîéńňâŕ.

ÇŔĚĹ×ŔÍČĹ

Ńňŕðŕéňĺńü íĺ čń�îëüçîâŕňü čěěĺðńčîííűĺ ćčäęîńňč, ň.ę. îíč ěîăóň 
ðŕńňâîð˙ňü íĺęîňîðűĺ âĺůĺńňâŕ âíóňðč ńîĺäčíčňĺëĺé.

Äî�îëíčňĺëüíóţ číôîðěŕöčţ ńě. â äîęóěĺíňŕöčč, �ðčëŕăŕĺěîé 
ę î�ňč÷ĺńęîěó óńňðîéńňâó, ŕ ňŕęćĺ â ęðŕňęîě ðóęîâîäńňâĺ Agilent 
Technologies Cleaning Procedures for Lightwave Test and Measurement 
Equipment (íîěĺð äîęóěĺíňŕ Agilent: 5963−3538F).

ÎŃŇÎÐÎĆÍÎ
Ďĺðĺä î÷čńňęîé ńîĺäčíčňĺëĺé âńĺăäŕ âűęëţ÷ŕéňĺ ðĺôëĺęňîěĺňð 
čëč îňęëţ÷ŕéňĺ �čňŕíčĺ ëŕçĺðŕ.
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Ďîäęëţ÷ĺíčĺ î�ňîâîëîęíŕ ę �ðčáîðó

Ńóůĺńňâóĺň ňðč îńíîâíűő ń�îńîáŕ �îäęëţ÷ĺíč˙ ňĺńňčðóĺěîăî 
î�ňîâîëîęíŕ ę ðĺôëĺęňîěĺňðó.

Ďð˙ěîĺ �îäęëţ÷ĺíčĺ

Ęîě�ŕíč˙ Agilent �ðĺäëŕăŕĺň ńěĺííűĺ ńîĺäčíčňĺëč, ęîňîðűĺ ěîăóň 
áűňü ńŕěîńňî˙ňĺëüíî óńňŕíîâëĺíű �îëüçîâŕňĺë˙ěč. Ĺńëč ęŕáĺëü 
čëč î�ňîâîëîęíî čěĺĺň ňŕęîé ńîĺäčíčňĺëü, ěîćíî �îäęëţ÷čňü ĺăî 
íĺ�îńðĺäńňâĺííî ę ðĺôëĺęňîěĺňðó.

Ðčń. 24 Ďð˙ěîĺ �îäęëţ÷ĺíčĺ î�ňîâîëîęíŕ

��

Ðĺôëĺęňîěĺňð

Ęŕáĺëü
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Ńîĺäčíčňĺëüíűé ęŕáĺëü ń äâóě˙ ńîĺäčíčňĺë˙ěč

Ýňîň ń�îńîá �îäęëţ÷ĺíč˙ ðĺęîěĺíäóĺňń˙ â ňĺő ńëó÷ŕ˙ő, ęîăäŕ 
íĺîáőîäčěî čçěĺðčňü �ŕðŕěĺňðű îňäĺëüíîăî ńîĺäčíĺíč˙ â ńčńňĺěĺ, 
îńîáĺííî ĺńëč ńîĺäčíčňĺëü ęŕáĺë˙ ńěîíňčðîâŕí â ńňîéęĺ.

Ðčń. 25 Ęŕáĺëü ń äâóě˙ ńîĺäčíčňĺë˙ěč

Ńîĺäčíčňĺëüíűé ęŕáĺëü ń îäíčě ńîĺäčíčňĺëĺě

Ĺńëč ňĺńňčðóĺěîĺ î�ňîâîëîęíî íĺ čěĺĺň ńîĺäčíčňĺëĺé, čń�îëüçóéňĺ 
ęŕáĺëü ń îäíčě ńîĺäčíčňĺëĺě č íĺäîðîăîĺ ěĺőŕíč÷ĺńęîĺ ńðŕůčâŕíčĺ. 
Ýňî îáĺń�ĺ÷čň őîðîřĺĺ ńîĺäčíĺíčĺ č âîń�ðîčçâîäčěîńňü ðĺçóëüňŕ−
ňîâ čçěĺðĺíčé.

Ðčń. 26 Ęŕáĺëü ń îäíčě ńîĺäčíčňĺëĺě

��

Ńňîéęŕ

Ńîĺäčíčňĺëüíűé ęŕáĺëü

�� Ńîĺäčíčňĺëüíűé ęŕáĺëü

Ěĺőŕíč÷ĺńęîĺ čëč 
ń�ëŕâíîĺ ńðŕůčâŕíčĺ
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Ýęðŕí ðĺôëĺęňîěĺňðŕ

Ðĺçóëüňŕňű čçěĺðĺíčé �ŕðŕěĺňðîâ î�ňîâîëîęíŕ îňîáðŕćŕţňń˙ íŕ 
ýęðŕíĺ â âčäĺ ðĺôëĺęňîăðŕěěű. Ďðč ýňîě �î ăîðčçîíňŕëüíîé îńč 
âĺäĺňń˙ îňń÷ĺň ðŕńńňî˙íč˙ îň ðĺôëĺęňîěĺňðŕ, ŕ �î âĺðňčęŕëüíîé − 
îňíîńčňĺëüíîé ěîůíîńňč îňðŕćĺíč˙ ńâĺňîâîăî čě�óëüńŕ. Ôîðěŕ 
ðĺôëĺęňîăðŕěěű �îçâîë˙ĺň ńóäčňü î ńîńňî˙íčč î�ňîâîëîęíŕ, ŕ 
ňŕęćĺ ńîĺäčíčňĺëĺé č ńðŕůčâŕíčé.

×ňîáű čçó÷čňü ðĺôëĺęňîăðŕěěó áîëĺĺ �îäðîáíî, íĺîáőîäčěî čçěĺ−
íčňü ĺĺ �ðĺäńňŕâëĺíčĺ. Â ðĺôëĺęňîěĺňðĺ �ðĺäóńěîňðĺíű ôóíęöčč 
čçěĺíĺíč˙ ěŕńřňŕáŕ �î îáĺčě îń˙ě, óâĺëč÷ĺíč˙ îňäĺëüíűő ó÷ŕńňęîâ 
ðĺôëĺęňîăðŕěěű, ŕ ňŕęćĺ �ĺðĺěĺůĺíč˙ ðĺôëĺęňîăðŕěěű âäîëü îńĺé.

Ðčń. 27 Ýęðŕí ðĺôëĺęňîěĺňðŕ Agilent

Îňîáðŕćĺíčĺ ðĺôëĺęňîăðŕěěű âîçěîćíî â ńëĺäóţůčő äčŕ�ŕçîíŕő: 
ěĺćäó 0,2 äÁ/äĺë č 5 äÁ/äĺë �î âĺðňčęŕëč č îň �îëíîăî čçîáðŕćĺíč˙ 
äî �ðčěĺðíî 100−ęðŕňíîăî óâĺëč÷ĺíč˙ �î ăîðčçîíňŕëč.

Áîëĺĺ ňîăî, ěîćíî óńňŕíîâčňü â ëţáűő ňî÷ęŕő ðĺôëĺęňîăðŕěěű äâŕ 
ěŕðęĺðŕ (A č B) č čń�îëüçîâŕňü ôóíęöčč ěŕńřňŕáčðîâŕíč˙ Âáëčçč 
ěŕðęĺðŕ A, Âáëčçč ěŕðęĺðŕ B č Ěĺćäó ěŕðęĺðŕěč.

Ýňč ôóíęöčč ÷ŕńňî čń�îëüçóţňń˙ �ðč ðŕáîňĺ ń ðĺôëĺęňîěĺňðîě, 
�îýňîěó íĺîáőîäčěî őîðîřî ń íčěč îçíŕęîěčňüń˙. Ęðîěĺ ňîăî, 
íŕ íčő îńíîâŕíî áîëüřčíńňâî ðŕńńěŕňðčâŕĺěűő äŕëĺĺ çŕäŕ÷.
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Čçěĺíĺíčĺ ěŕńřňŕáŕ ðĺôëĺęňîăðŕěěű

Ďî îęîí÷ŕíčč čçěĺðĺíč˙ íŕ ýęðŕíĺ ðĺôëĺęňîěĺňðŕ �î˙âë˙ĺňń˙ 
�îëíŕ˙ ðĺôëĺęňîăðŕěěŕ. Ďðč ýňîě ěŕńřňŕá �î âĺðňčęŕëč č 
ńěĺůĺíčĺ �î âĺðňčęŕëč çŕôčęńčðîâŕíű.

Ðčń. 28 Ďîëíŕ˙ ðĺôëĺęňîăðŕěěŕ

Äë˙ �îäðîáíîăî �ðîńěîňðŕ îňäĺëüíűő ó÷ŕńňęîâ ðĺôëĺęňîăðŕěěű 
čń�îëüçóéňĺ ôóíęöčč ěŕńřňŕáčðîâŕíč˙ âáëčçč ěŕðęĺðîâ A č B. 
Íŕ ńëĺäóţůĺě ðčńóíęĺ ěŕńřňŕá �î ăîðčçîíňŕëč óâĺëč÷ĺí �ðčěĺðíî 
â 10 ðŕç.

Ðčń. 29 Ěŕńřňŕáčðîâŕíčĺ âáëčçč ěŕðęĺðŕ A

Easy−OTDR

6 km / Div5 dB / Div

A 37,50 ęě

Easy−OTDR

2 dB / Div 600 m / DivA round A

A 37,50 ęě
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Îńíîâíűĺ çŕäŕ÷č
Ňĺ�ĺðü ěîćíî �îńňĺ�ĺííî čçěĺí˙ňü �îëîćĺíčĺ ěŕðęĺðŕ. Ňĺě íĺ 
ěĺíĺĺ, ěŕðęĺð áóäĺň �î �ðĺćíĺěó îňîáðŕćŕňüń˙ â öĺíňðĺ ýęðŕíŕ. 
Â ðĺçóëüňŕňĺ ðĺôëĺęňîăðŕěěŕ áóäĺň ńěĺůŕňüń˙ âëĺâî čëč â�ðŕâî.

Ðčń. 30 Čçěĺíĺíčĺ �îëîćĺíč˙ ěŕðęĺðŕ

Čçěĺíĺíčĺ ěŕńřňŕáŕ �îëíîé ðĺôëĺęňîăðŕěěű î�ňîâîëîęíŕ äëčíîé 
60 ęě âîçěîćíî ń řŕăîě 6 ęě/äĺë č 5 äÁ/äĺë. Ýňî �îçâîë˙ĺň âű�îëí˙ňü 
ăðóáóţ óńňŕíîâęó ěŕðęĺðîâ.

Ðčń. 31 Ďîëíŕ˙ ðĺôëĺęňîăðŕěěŕ ń ăðóáîé óńňŕíîâęîé 
ěŕðęĺðŕ

Easy−OTDR

600 m / Div2 dB / Div A round A

A 37,48 ęě

Easy−OTDR

5 dB / Div 6 km / Div

Easy−OTDR

5 dB / Div 6 km / Div

Easy−OTDR

5 dB / Div 6 km / Div

A 43,00 ęě
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Îńíîâíűĺ çŕäŕ÷č
Ďðč óâĺëč÷ĺííîě čçîáðŕćĺíčč řŕă ðŕâĺí 200 ě/äĺë č 0,2 äÁ/äĺë. 
Ýňî �îçâîë˙ĺň óńňŕíîâčňü ěŕðęĺð ăîðŕçäî ňî÷íĺĺ.

Ðčń. 32 Óâĺëč÷ĺííîĺ čçîáðŕćĺíčĺ äë˙ ňî÷íîé óńňŕíîâęč 
ěŕðęĺðŕ

Číîăäŕ âîçíčęŕĺň íĺîáőîäčěîńňü �ðîâĺðčňü ðŕâíîěĺðíîńňü çŕňó−
őŕíč˙ â î�ňîâîëîęíĺ. Ðŕń�îëîćčňĺ ěŕðęĺð A â íŕ÷ŕëĺ î�ňîâîëîęíŕ, 
ŕ ěŕðęĺð B − íŕ ðŕńńňî˙íčč îň 500 äî 2000 ě îň ěŕðęĺðŕ A. Äë˙ 
�ðîâĺðęč çŕňóőŕíč˙ óâĺëč÷üňĺ čçîáðŕćĺíčĺ ěĺćäó ěŕðęĺðŕěč. 
Ęðîěĺ ňîăî, äë˙ �ðîńěîňðŕ ńîńĺäíčő ó÷ŕńňęîâ î�ňîâîëîęíŕ ěîćíî 
�ŕðŕëëĺëüíî �ĺðĺěĺůŕňü îáŕ ěŕðęĺðŕ âäîëü ðĺôëĺęňîăðŕěěű.

Ðčń. 33 Ďĺðĺěĺůĺíčĺ čçîáðŕćĺíč˙ ěĺćäó ěŕðęĺðŕěč

Easy−OTDR

200 m / Div0,2 dB/ Div

A 42,93 ęě

Easy−OTDR

0,2 dB/ Div 200 m / Div0,2 dB/ Div

A B7,50 ęě 8,78 ęě
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Îńíîâíűĺ çŕäŕ÷č
Ďðŕâčëüíîĺ ðŕń�îëîćĺíčĺ ěŕðęĺðîâ

Îáúĺęň âńĺăäŕ ðŕń�îëîćĺí ňŕě, ăäĺ ðĺôëĺęňîăðŕěěŕ îňęëîí˙ĺňń˙ 
îň óðîâí˙ îáðŕňíîăî ðŕńńĺ˙íč˙. Ňî÷íîĺ ðŕń�îëîćĺíčĺ âńĺő îáúĺęňîâ 
ŕâňîěŕňč÷ĺńęč î�ðĺäĺë˙ĺňń˙ č ôčęńčðóĺňń˙ â ňŕáëčöĺ îáúĺęňîâ.

Ńîĺäčíčňĺëü čëč äðóăîé îňðŕćŕţůčé îáúĺęň ðŕń�îëîćĺí â íŕ÷ŕëĺ 
íŕðŕńňŕţůĺăî ôðîíňŕ îňðŕćĺíč˙.

Ðčń. 34 Čçěĺðĺíčĺ îňðŕćŕţůĺăî îáúĺęňŕ

Íĺîňðŕćŕţůčé îáúĺęň ðŕń�îëîćĺí â �îńëĺäíĺé ňî÷ęĺ îáðŕňíîăî 
ðŕńńĺ˙íč˙ �ĺðĺä ń�ŕäîě ðĺôëĺęňîăðŕěěű.

Ðčń. 35 Čçěĺðĺíčĺ íĺîňðŕćŕţůĺăî îáúĺęňŕ

Easy−OTDR

200 m/ Div0,2 dB/ Div A round A

A

Easy−OTDR

0,2 dB/ Div 200 m / DivA round A

A
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Îńíîâíűĺ çŕäŕ÷č
Îáðűâ ðŕń�îëîćĺí â íŕ÷ŕëĺ çŕäíĺăî ôðîíňŕ čě�óëüńŕ.

Ðčń. 36 Čçěĺðĺíčĺ îáðűâŕ

×ňîáű čçěĺðčňü ðŕńńňî˙íčĺ ěĺćäó äâóě˙ îáúĺęňŕěč, ðŕń�îëîćčňĺ 
ěŕðęĺð A �ĺðĺä �ĺðâűě čç íčő, ŕ ěŕðęĺð B − �ĺðĺä âňîðűě, ęŕę 
î�čńŕíî íŕ �ðĺäűäóůĺé ńňðŕíčöĺ.

Ðčń. 37 Ðŕńńňî˙íčĺ ěĺćäó îáúĺęňŕěč

Easy−OTDR

100 m / Div2 dB / Div A round A

A

Easy−OTDR

3 dB / Div 500 m / Div

A B
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Îńíîâíűĺ çŕäŕ÷č
×ňîáű čçěĺðčňü çŕňóőŕíčĺ î�ňîâîëîęíŕ ěĺćäó äâóě˙ îáúĺęňŕěč, 
ðŕń�îëîćčňĺ ěŕðęĺð A �îńëĺ �ĺðâîăî îáúĺęňŕ, ŕ ěŕðęĺð B − �ĺðĺä 
âňîðűě îáúĺęňîě.

Ðčń. 38 Çŕňóőŕíčĺ ěĺćäó îáúĺęňŕěč

Óáĺäčňĺńü, ÷ňî ěĺćäó ěŕðęĺðŕěč A č B íĺň îáúĺęňîâ, ň.ĺ. ÷ŕńňü 
ðĺôëĺęňîăðŕěěű ěĺćäó íčěč ˙âë˙ĺňń˙ �ð˙ěîé ëčíčĺé.

ÇŔĚĹ×ŔÍČĹ
Note:

Óáĺäčňĺńü, ÷ňî �ðč íŕńňðîéęĺ čń�îëüçóĺňń˙ �ðŕâčëüíűé �îęŕçŕňĺëü 
�ðĺëîěëĺíč˙, â �ðîňčâíîě ńëó÷ŕĺ çíŕ÷ĺíč˙ ðŕńńňî˙íč˙ áóäóň 
íĺâĺðíűěč!

Easy−OTDR

500 m / Div3 dB / Div

A B
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Îńíîâíűĺ çŕäŕ÷č
Î�ðĺäĺëĺíčĺ îáůčő �îňĺðü ńîĺäčíĺíč˙

Âű�îëíčňĺ čçěĺðĺíčĺ �ŕðŕěĺňðîâ âńĺăî ńîĺäčíĺíč˙. Óńňŕíîâčňĺ 
ěŕðęĺð A â íŕ÷ŕëĺ, ŕ ěŕðęĺð B − â ęîíöĺ îáðŕňíîăî ðŕńńĺ˙íč˙. Çŕňĺě 
óâĺëč÷üňĺ ěŕńřňŕá âáëčçč ěŕðęĺðŕ A č ðŕçěĺńňčňĺ ĺăî ňî÷íî �îńëĺ 
îňðŕćĺíč˙ �ĺðâîăî ńîĺäčíčňĺë˙.

Ðčń. 39 Ěŕðęĺð A â ęîíöĺ �ĺðâîăî ńîĺäčíčňĺë˙

Ňĺ�ĺðü ðŕçěĺńňčňĺ ěŕðęĺð B íĺ�îńðĺäńňâĺííî �ĺðĺä ęîíöîě 
îňðŕćĺíč˙.

Ðčń. 40 Ěŕðęĺð B �ĺðĺä ęîíöîě îňðŕćĺíč˙

Easy−OTDR

3 dB / Div 100 m / Div

A

Easy−OTDR

 50m / Div0,5 dB / Div

B

Ďîňĺðč

Ďîňĺðč
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Îńíîâíűĺ çŕäŕ÷č
Âĺðíčňĺńü â ðĺćčě �îëíîăî �ðîńěîňðŕ č óáĺäčňĺńü, ÷ňî ěŕðęĺðű 
óńňŕíîâëĺíű �ðŕâčëüíî. Äë˙ îňîáðŕćĺíč˙ îáůčő �îňĺðü âűáĺðčňĺ 
ôóíęöčţ Ďîňĺðč.

Ðčń. 41 Îáůčĺ �îňĺðč ńîĺäčíĺíč˙

Easy−OTDR

5 dB / Div 6 km / Div

A B
Ďîňĺðč
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Îńíîâíűĺ çŕäŕ÷č
Î�ðĺäĺëĺíčĺ çŕňóőŕíč˙ ěĺćäó äâóě˙ ňî÷ęŕěč

Âű�îëíčňĺ ňó ćĺ �ðîöĺäóðó, ÷ňî č �ðč čçěĺðĺíčč îáůčő �îňĺðü (ńě. 
ðŕçäĺë “Î�ðĺäĺëĺíčĺ îáůčő �îňĺðü ńîĺäčíĺíč˙” íŕ ńňð. 44), íî 
âěĺńňî ôóíęöčč Ďîňĺðč âűáĺðčňĺ Çŕňóőŕíčĺ ěĺćäó äâóě˙ ňî÷ęŕěč.

Çŕňóőŕíčĺ ěĺćäó äâóě˙ ňî÷ęŕěč − ýňî çíŕ÷ĺíčĺ �îňĺðü ěĺćäó 
ěŕðęĺðŕěč A č B, äĺëĺííîĺ íŕ ðŕńńňî˙íčĺ ěĺćäó íčěč.

Ðčń. 42 Âű÷čńëĺíčĺ çŕňóőŕíč˙ ěĺćäó äâóě˙ ňî÷ęŕěč

Ďîńęîëüęó ýňŕ ôóíęöč˙ ˙âë˙ĺňń˙ âńĺăî ëčřü äĺëĺíčĺě ðŕçíčöű 
ěîůíîńňĺé íŕ ðŕńńňî˙íčĺ, ĺĺ ðĺçóëüňŕňű âńĺăäŕ äîńňîâĺðíű, äŕćĺ 
ĺńëč ěĺćäó ěŕðęĺðŕěč ðŕń�îëîćĺíű ńîĺäčíčňĺëč čëč ńðŕůčâŕíč˙.

Easy−OTDR

5 dB / Div 1 km / Div

A B

Ďî
ňĺ

ðč

Çŕňóő./2ň
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Îńíîâíűĺ çŕäŕ÷č
Î�ðĺäĺëĺíčĺ çŕňóőŕíč˙

Ďð˙ěŕ˙ ëčíč˙ ðĺôëĺęňîăðŕěěű ěĺćäó ńðŕůčâŕíč˙ěč č ńîĺäčíč−
ňĺë˙ěč ˙âë˙ĺňń˙ îáðŕňíűě ðŕńńĺ˙íčĺě î�ňîâîëîęíŕ. ×ňîáű ňî÷íî 
čçěĺðčňü ĺăî çŕňóőŕíčĺ, ðŕń�îëîćčňĺ ěŕðęĺð A �îńëĺ �ĺðâîăî 
îáúĺęňŕ (ńëĺâŕ), ŕ ěŕðęĺð B − �ĺðĺä âňîðűě îáúĺęňîě (ń�ðŕâŕ). 
Çŕňĺě âűáĺðčňĺ ôóíęöčţ LSA−çŕňóőŕíčĺ.

Ðčń. 43 Çŕňóőŕíčĺ â î�ňîâîëîęíĺ

Ðčń. 44 Çŕňóőŕíčĺ îáðŕňíîăî ðŕńńĺ˙íč˙ ń �îěĺőŕěč

Ěĺćäó ěŕðęĺðŕěč íĺ äîëćíî áűňü îáúĺęňîâ, â �ðîňčâíîě ńëó÷ŕĺ 
ăðŕôčę LSA−çŕňóőŕíč˙ áóäĺň ńîäĺðćŕňü ńĺðüĺçíűĺ îřčáęč. 

Ęðîěĺ ňîăî, íĺ čń�îëüçóéňĺ çŕňóőŕíčĺ ěĺćäó äâóě˙ ňî÷ęŕěč äë˙ 
čçěĺðĺíč˙ î�ňîâîëîęíŕ ń �îěĺőŕěč, ň.ę. �čęč �îěĺő ěîăóň ńíčçčňü 
ňî÷íîńňü.

Easy−OTDR

3 dB/ Div 500 m/ Div

A B

Easy−OTDR

50 m / Div0,1 dB/ Div

A B

LSA−çŕňóő.

LSA−çŕňóő.
Ęŕðěŕííîĺ ðóęîâîäńňâî 47



Îńíîâíűĺ çŕäŕ÷č
Î�ðĺäĺëĺíčĺ �îňĺðü ńðŕůčâŕíč˙ 
(ŕíŕëčç âíîńčěűő �îňĺðü)

Ðŕń�îëîćčňĺ ěŕðęĺð A âîçëĺ ńðŕůčâŕíč˙ č óâĺëč÷üňĺ ěŕńřňŕá, 
çŕňĺě âűáĺðčňĺ ôóíęöčţ Ŕíŕëčç âíîńčěűő �îňĺðü. Ďî˙â˙ňń˙ 
÷ĺňűðĺ äî�îëíčňĺëüíűő ěŕðęĺðŕ, ęîňîðűĺ ěîćíî �ĺðĺěĺůŕňü �î 
ðĺôëĺęňîăðŕěěĺ. Ðŕçěĺńňčňĺ âńĺ ÷ĺňűðĺ ěŕðęĺðŕ óðîâí˙ íŕ ëčíčč 
îáðŕňíîăî ðŕńńĺ˙íč˙ ńëĺâŕ č ń�ðŕâŕ îň îáúĺęňŕ.

Ðčń. 45 Ŕíŕëčç âíîńčěűő �îňĺðü ńðŕůčâŕíč˙

Ěŕðęĺðű óðîâí˙ 2 č 3 äîëćíű áűňü ðŕń�îëîćĺíű âîçëĺ ńðŕůčâŕíč˙, 
ęŕę �îęŕçŕíî âűřĺ, ŕ ëčíčč ěĺćäó 1 č 2 č ěĺćäó 3 č 4 ěŕðęĺðŕěč 
äîëćíű áűňü ęŕę ěîćíî äëčííĺĺ. Ęðîěĺ ňîăî, ëčíčč äîëćíű áűňü 
ðŕń�îëîćĺíű ńňðîăî íŕ îáðŕňíîě ðŕńńĺ˙íčč, äŕćĺ ĺńëč îíî čěĺĺň 
�îěĺőč. 

Easy−OTDR

1 km / Div0,5 dB/ Div A round A

1 2 3

4

A Âíîńčěűĺ 
�îňĺðč
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Îńíîâíűĺ çŕäŕ÷č
Óáĺäčňĺńü, ÷ňî ëčíčč ěĺćäó ěŕðęĺðŕěč óðîâí˙ (LSA−ëčíčč) 
ńîâ�ŕäŕţň ń �ð˙ěűěč ó÷ŕńňęŕěč ðĺôëĺęňîăðŕěěű. LSA−ëčíč˙ íĺ 
äîëćíŕ �ĺðĺęðűâŕňü ÷ŕńňč ðĺôëĺęňîăðŕěěű, ńîäĺðćŕůčĺ îáúĺęň.

Ðčń. 46 Íĺ�ðŕâčëüíŕ˙ ŕ��ðîęńčěŕöč˙ čç−çŕ íĺâĺðíîăî 
ðŕń�îëîćĺíč˙ ěŕðęĺðîâ

Easy−OTDR

0,5 dB/ Div 1 km/ DivA round A0,5 dB/ Div A round A

1

2

3

4íĺ�ðŕâčëüíî!

A
Âíîńčěűĺ 
�îňĺðč
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Îńíîâíűĺ çŕäŕ÷č
Î�ðĺäĺëĺíčĺ �îňĺðü ńîĺäčíčňĺë˙

Ýňŕ �ðîöĺäóðŕ ŕíŕëîăč÷íŕ î�ðĺäĺëĺíčţ �îňĺðü ńðŕůčâŕíč˙ č čń�îëü−
çóĺň ňó ćĺ ôóíęöčţ. Ðŕń�îëîćčňĺ ěŕðęĺð A âîçëĺ ńîĺäčíčňĺë˙ č 
óâĺëč÷üňĺ ěŕńřňŕá, çŕňĺě âűáĺðčňĺ ôóíęöčţ Ŕíŕëčç âíîńčěűő 
�îňĺðü. Ďî˙â˙ňń˙ ÷ĺňűðĺ ěŕðęĺðŕ óðîâí˙. Ðŕçěĺńňčňĺ âńĺ ÷ĺňűðĺ 
ěŕðęĺðŕ íŕ ëčíčč îáðŕňíîăî ðŕńńĺ˙íč˙ ńëĺâŕ č ń�ðŕâŕ îň ńîĺäčíčňĺë˙.

Ðčń. 47 Ŕ��ðîęńčěŕöč˙ âáëčçč ńîĺäčíčňĺë˙

Ďðč ðŕçěĺůĺíčč ěŕðęĺðîâ óðîâí˙ čń�îëüçóéňĺ ňĺ ćĺ �ðŕâčëŕ, ÷ňî 
č �ðč čçěĺðĺíčč ńðŕůčâŕíč˙. Ëčíčč äîëćíű áűňü ðŕń�îëîćĺíű 
ńňðîăî íŕ îáðŕňíîě ðŕńńĺ˙íčč, äŕćĺ ĺńëč îíî čěĺĺň �îěĺőč. Âî 
čçáĺćŕíčĺ íĺ�ðŕâčëüíűő ðĺçóëüňŕňîâ íĺ óńňŕíŕâëčâŕéňĺ ěŕðęĺðű 
âáëčçč çŕęðóăëĺíčé ðĺôëĺęňîăðŕěěű.

Ðčń. 48 Íĺ�ðŕâčëüíűĺ ðĺçóëüňŕňű čç−çŕ íĺâĺðíîăî 
ðŕń�îëîćĺíč˙ ěŕðęĺðîâ

Easy−OTDR

0,5 dB/ Div 100 m / DivA round A

43
21

A

Easy−OTDR

500 m/ Div0,5 dB/ Div A round A

3

2

1

íĺ�ðŕâčëüíî!
4

A

Âíîńčěűĺ 
�îňĺðč

Âíîńčěűĺ 
�îňĺðč
50 Ęŕðěŕííîĺ ðóęîâîäńňâî



Îńíîâíűĺ çŕäŕ÷č
Î�ðĺäĺëĺíčĺ ęîýôôčöčĺíňŕ îňðŕćĺíč˙ 
ńîĺäčíčňĺë˙

Ðŕń�îëîćčňĺ ěŕðęĺð A â íŕ÷ŕëĺ îňðŕćĺíč˙ ńîĺäčíčňĺë˙ č óâĺëč÷üňĺ 
ěŕńřňŕá. Óáĺäčňĺńü, ÷ňî íŕ ýęðŕíĺ âčäíű ęŕę îáðŕňíîĺ ðŕńńĺ˙íčĺ, 
ňŕę č âĺðřčíŕ �čęŕ. Ďðč íĺîáőîäčěîńňč čçěĺíčňĺ ěŕńřňŕá �î 
âĺðňčęŕëč č ńěĺůĺíčĺ. 

Âűáĺðčňĺ ôóíęöčţ Îňðŕćĺíčĺ. Ďî˙â˙ňń˙ ňðč ěŕðęĺðŕ óðîâí˙. 
Ďîěĺńňčňĺ �ĺðâűĺ äâŕ ěŕðęĺðŕ íŕ ńðĺäíčé óðîâĺíü îáðŕňíîăî 
ðŕńńĺ˙íč˙ �ĺðĺä îňðŕćĺíčĺě (íî íĺ íŕ �čę �îěĺő). Ďîäňâĺðäčňĺ 
čő �îëîćĺíčĺ, çŕňĺě óńňŕíîâčňĺ ňðĺňčé ěŕðęĺð óðîâí˙ íŕ �čęĺ 
îňðŕćĺíč˙. Ðĺôëĺęňîěĺňð âű÷čńëčň ðĺçóëüňŕň č îňîáðŕçčň ĺăî 
â ńîîňâĺňńňâóţůĺě �îëĺ.

Ðčń. 49 Âű÷čńëĺíčĺ ęîýôôčöčĺíňŕ îňðŕćĺíč˙ ńîĺäčíčňĺë˙

Easy−OTDR

1 dB / Div 500 m/ DivA round A

3

2
1

A Îňðŕćĺíčĺ
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6
Ďðŕęňč÷ĺńęčĺ ńîâĺňű �î 
ðŕáîňĺ ń ðĺôëĺęňîěĺňðîě

Â ýňîě ðŕçäĺëĺ �ðčâĺäĺíű �ðŕęňč÷ĺńęčĺ ńîâĺňű č �ðčĺěű ðŕáîňű, 
íŕęî�ëĺííűĺ î�űňíűěč ń�ĺöčŕëčńňŕěč �ðč čń�îëüçîâŕíčč ðĺôëĺę−
ňîěĺňðŕ â óńëîâč˙ő �ðîčçâîäńňâŕ, ŕ ňŕęćĺ â �ðîöĺńńĺ íŕńňðîéęč č 
îáńëóćčâŕíč˙ ňĺëĺęîěěóíčęŕöčîííűő ńĺňĺé.

Ŕíŕëčç ňĺńňčðóĺěîăî ńîĺäčíĺíč˙

Ďðĺćäĺ ÷ĺě �ðčńňó�čňü ę čçěĺðĺíčţ î�ňîâîëîęîííîăî ńîĺäčíĺíč˙, 
îçíŕęîěüňĺńü ńî ńőĺěîé óńňŕíîâęč. Óáĺäčňĺńü â íŕëč÷čč íĺîáőîäč−
ěűő ěîäóëĺé č �ðčíŕäëĺćíîńňĺé. Î�ðĺäĺëčňĺ, ęŕęŕ˙ äëčíŕ âîëíű 
áóäĺň čń�îëüçîâŕňüń˙. 

Âű˙ńíčňĺ, čçěĺð˙ĺňń˙ ëč äŕííîĺ ńîĺäčíĺíčĺ â �ĺðâűé ðŕç čëč 
ňðĺáóĺňń˙ âű�îëíčňü ńðŕâíĺíčĺ ń �ðĺäűäóůčě čçěĺðĺíčĺě. 

Âî âňîðîě ńëó÷ŕĺ çŕăðóçčňĺ �ðĺäűäóůóţ ðĺôëĺęňîăðŕěěó, ęîňîðŕ˙ 
áóäĺň čń�îëüçîâŕňüń˙ ęŕę îáðŕçĺö â ðĺćčěĺ ńðŕâíĺíč˙. Íŕńňðîéęŕ 
ðĺôëĺęňîěĺňðŕ áóäĺň âű�îëíĺíŕ ŕâňîěŕňč÷ĺńęč, �îńëĺ ÷ĺăî ěîćíî 
áóäĺň íŕ÷ŕňü íîâîĺ čçěĺðĺíčĺ.

Î÷čńňęŕ ńîĺäčíčňĺëĺé

Çŕăð˙çíĺíčĺ ńîĺäčíčňĺëĺé ˙âë˙ĺňń˙ �ðč÷číîé íĺäîńňîâĺðíîńňč, 
ńčëüíűő �îěĺő č äŕćĺ íĺâű�îëíčěîńňč čçěĺðĺíčé. Ęðîěĺ ňîăî, ýňî 
ěîćĺň �ðčâĺńňč ę �îâðĺćäĺíčţ ðĺôëĺęňîěĺňðŕ. Íĺ čń�îëüçóéňĺ äë˙ 
î÷čńňęč čěěĺðńčîííűĺ ćčäęîńňč, ň.ę. îíč ěîăóň ðŕńňâîð˙ňü íĺęîňîðűĺ 
âĺůĺńňâŕ âíóňðč ńîĺäčíčňĺëĺé.

Ďîâðĺćäĺíčĺ ńîĺäčíčňĺë˙ čëč ęŕáĺë˙

Ďðîâĺðüňĺ ÷čńňîňó ńîĺäčíčňĺë˙. Óáĺäčňĺńü, ÷ňî čń�îëüçóţňń˙ ńîĺ−
äčíčňĺëüíűé ęŕáĺëü, ěîäóëü č î�ňîâîëîęíî îäíîăî ňč�ŕ (îäíî− čëč 
ěíîăîěîäîâűĺ). Äë˙ �ðîâĺðęč ęŕáĺë˙ ŕęňčâčçčðóéňĺ ëŕçĺð â ðĺćčěĺ 
íĺ�ðĺðűâíîăî čçëó÷ĺíč˙ č čçěĺðüňĺ ěîůíîńňü íŕ ęîíöĺ ęŕáĺë˙ 
(íŕ�ðčěĺð, ń �îěîůüţ �ðčáîðŕ Agilent E6006A). Äë˙ áîëüřčíńňâŕ 
îäíîěîäîâűő ěîäóëĺé č äëčí âîëí ðĺçóëüňŕň äîëćĺí íŕőîäčňüń˙ 
ěĺćäó 0 č − 4 äÁě. 
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Ďðŕęňč÷ĺńęčĺ ńîâĺňű �î ðŕáîňĺ ń ðĺôëĺęňîěĺňðîě
Íŕńňðîéęč �ðčáîðŕ

Ĺńëč ðĺôëĺęňîěĺňð ðĺăóë˙ðíî čń�îëüçóĺňń˙ äë˙ čçěĺðĺíč˙ îäíî−
ňč�íűő ńîĺäčíĺíčé, ěîćíî ńîîňâĺňńňâóţůčě îáðŕçîě î�ňčěčçčðîâŕňü 
ĺăî �ŕðŕěĺňðű č ńîőðŕíčňü čő ęŕę îäíó čç ÷ĺňűðĺő �îëüçîâŕňĺëüńęčő 
íŕńňðîĺę. Ðĺęîěĺíäóĺňń˙ čń�îëüçîâŕňü äë˙ íŕńňðîĺę �îí˙ňíűĺ 
čěĺíŕ, íŕ�ðčěĺð, INTER STATE, CITY LINK, FEEDER, TRUNK č ň.�.

Ðĺęîěĺíäóĺěűĺ �ŕðŕěĺňðű íŕńňðîéęč

Óńňŕíîâčňĺ äčŕ�ŕçîí čçěĺðĺíč˙ ňŕę, ÷ňîáű îí áűë íĺěíîăî áîëüřĺ 
äëčíű ńîĺäčíĺíč˙. Íŕ�ðčěĺð, ĺńëč äëčíŕ ńîĺäčíĺíč˙ ðŕâíŕ 56,3 ęě, 
óńňŕíîâčňĺ äčŕ�ŕçîí 60 ęě. Äë˙ ðŕńńňî˙íčé áîëĺĺ 15 ęě âű�îëíčňĺ 
�ĺðâîĺ čçěĺðĺíčĺ â äŕëüíĺě ðĺćčěĺ, â �ðîňčâíîě ńëó÷ŕĺ čń�îëüçóéňĺ 
áëčćíčé ðĺćčě. Ĺńëč äčŕ�ŕçîí áîëüřĺ 10 ęě, íŕ÷íčňĺ ń čě�óëüńŕ 
1 ěń, ĺńëč ěĺíüřĺ − 100 íń. Óńňŕíîâčňĺ �îęŕçŕňĺëü �ðĺëîěëĺíč˙ 
â ńîîňâĺňńňâčč ń číôîðěŕöčĺé î ńîĺäčíĺíčč. Ĺńëč �îęŕçŕňĺëü 
�ðĺëîěëĺíč˙ íĺčçâĺńňĺí, čń�îëüçóéňĺ ňč�č÷íîĺ çíŕ÷ĺíčĺ 1,4580.

Ðĺôëĺęňîăðŕěěű ń �îěĺőŕěč

Ĺńëč íŕ ðĺôëĺęňîăðŕěěĺ ěíîăî �îěĺő, óâĺëč÷üňĺ ęîëč÷ĺńňâî óńðĺä− 
íĺíčé. Ĺńëč óńðĺäíĺíčĺ óćĺ âű�îëíĺíî áîëĺĺ 100 ðŕç, óâĺëč÷üňĺ 
äëčňĺëüíîńňü čě�óëüńŕ. Ďî�űňŕéňĺńü âű�îëíčňü óńðĺäíĺíčĺ çŕ 
áîëĺĺ äëčňĺëüíîĺ âðĺě˙.

Ðĺćčě ðĺŕëüíîăî âðĺěĺíč

Ĺńëč íĺîáőîäčěî âű�îëíčňü íŕńňðîéęó �ŕðŕěĺňðîâ â �ðîöĺńńĺ 
čçěĺðĺíč˙, čń�îëüçóéňĺ Ðĺćčě ðĺŕëüíîăî âðĺěĺíč. Â ýňîě ðĺćčěĺ 
óńðĺäíĺíčĺ ðŕâíî âńĺăî 0,3 ńĺęóíäű, ň.ĺ. čçîáðŕćĺíčĺ îáíîâë˙ĺňń˙ 
ňðč ðŕçŕ â ńĺęóíäó. Ðĺćčě ðĺŕëüíîăî âðĺěĺíč �îçâîë˙ĺň čçěĺí˙ňü 
ëţáűĺ �ŕðŕěĺňðű íŕńňðîéęč, íĺ �ðĺðűâŕ˙ čçěĺðĺíčĺ. 

Ńóůĺńňâóĺň ňŕęćĺ ðĺćčě íĺ�ðĺðűâíîăî óńðĺäíĺíč˙, â ęîňîðîě 
čçîáðŕćĺíčĺ îáíîâë˙ĺňń˙ îäčí ðŕç â ńĺęóíäó. Â ýňîě ðĺćčěĺ �ĺðĺä 
čçěĺíĺíčĺě �ŕðŕěĺňðîâ íĺîáőîäčěî �îëíîńňüţ îńňŕíîâčňü �ðîöĺńń 
čçěĺðĺíč˙. Â �ðîňčâíîě ńëó÷ŕĺ âîçěîćíŕ �îňĺð˙ ðĺôëĺęňîăðŕěěű, 
óńðĺäíĺííîé â ňĺ÷ĺíčĺ äëčňĺëüíîăî âðĺěĺíč.

Čń�îëüçóéňĺ ðĺćčě ðĺŕëüíîăî âðĺěĺíč äë˙ �ðîâĺðęč ńîĺäčíĺíč˙, 
ęŕ÷ĺńňâŕ ńðŕůčâŕíčé č �îäęëţ÷ĺíč˙ î�ňîâîëîęíŕ. Íŕ÷íčňĺ ń 
ŕâňîěŕňč÷ĺńęîăî ðĺćčěŕ, çŕňĺě �ĺðĺéäčňĺ â ðĺćčě ðĺŕëüíîăî 
âðĺěĺíč č âűáĺðčňĺ íŕčáîëĺĺ �îäőîä˙ůčĺ �ŕðŕěĺňðű.
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Ďðŕęňč÷ĺńęčĺ ńîâĺňű �î ðŕáîňĺ ń ðĺôëĺęňîěĺňðîě
Î÷ĺíü áîëüřŕ˙ ěĺðňâŕ˙ çîíŕ

Ĺńëč ěĺðňâŕ˙ çîíŕ ńëčřęîě âĺëčęŕ äë˙ ðŕçäĺëĺíč˙ îáúĺęňîâ, 
óěĺíüřčňĺ äëčňĺëüíîńňü čě�óëüńŕ. Ĺńëč ňĺęóůčě ˙âë˙ĺňń˙ ðĺćčě 
äčíŕěč÷ĺńęîé î�ňčěčçŕöčč, ńíŕ÷ŕëŕ �î�ðîáóéňĺ �îâňîðčňü 
čçěĺðĺíčĺ â ðĺćčěĺ î�ňčěčçŕöčč ðŕçðĺřĺíč˙.

Ðĺôëĺęňîăðŕěěŕ íĺ îňîáðŕćŕĺňń˙

Ĺńëč ðĺôëĺęňîăðŕěěŕ �ĺðĺńňŕëŕ îňîáðŕćŕňüń˙ �îńëĺ čçěĺíĺíč˙ 
ěŕńřňŕáŕ, âĺðíčňĺńü â ðĺćčě �îëíîăî �ðîńěîňðŕ.

Ĺńëč âěĺńňî ðĺôëĺęňîăðŕěěű îňîáðŕćŕţňń˙ �îěĺőč, äčŕ�ŕçîí 
čçěĺðĺíč˙ ńëčřęîě âĺëčę ëčáî íŕ÷ŕëüíŕ˙ �îçčöč˙ ðŕń�îëîćĺíŕ 
äŕëĺęî îň ęîíöŕ î�ňîâîëîęíŕ. Ďðîâĺðüňĺ çíŕ÷ĺíč˙ îáîčő �ŕðŕěĺňðîâ, 
ŕ ňŕęćĺ �îäęëţ÷ĺíčĺ î�ňîâîëîęíŕ.

Íŕńňðîéęŕ �îęŕçŕňĺë˙ �ðĺëîěëĺíč˙

Ĺńëč čçâĺńňíŕ ňî÷íŕ˙ ôčçč÷ĺńęŕ˙ äëčíŕ ňĺńňčðóĺěîăî î�ňîâîëîęíŕ, 
ěîćíî čçěĺðčňü �îęŕçŕňĺëü �ðĺëîěëĺíč˙. Íŕ÷íčňĺ čçěĺðĺíčĺ ń 
�îęŕçŕňĺëĺě �ðĺëîěëĺíč˙ 1,5000. Ðŕçěĺńňčňĺ ěŕðęĺð â ęîíöĺ 
î�ňîâîëîęíŕ, çŕňĺě âűáĺðčňĺ ôóíęöčţ Ďîęŕçŕňĺëü �ðĺëîěëĺíč˙ 
č âű�îëí˙éňĺ íŕńňðîéęó, �îęŕ �îëîćĺíčĺ ěŕðęĺðŕ íĺ ńîâ�ŕäĺň ń 
čçâĺńňíîé äëčíîé î�ňîâîëîęíŕ. Áóäĺň �îęŕçŕí äĺéńňâóţůčé 
�îęŕçŕňĺëü �ðĺëîěëĺíč˙.

Ňî÷íîĺ čçěĺðĺíčĺ îäíîńňîðîííčő �îňĺðü

Čçěĺðĺíčĺ �îňĺðü ń �îěîůüţ ðĺôëĺęňîěĺňðŕ îńíîâŕíî íŕ ýôôĺęňĺ 
îáðŕňíîăî ðŕńńĺ˙íč˙ î�ňîâîëîęíŕ. Ýňîň ýôôĺęň �ðî˙âë˙ĺňń˙ â 
ðŕçíîě î�ňîâîëîęíĺ �î ðŕçíîěó, �îýňîěó ňî÷íîńňü čçěĺðĺíč˙ �îňĺðü 
ěîćĺň ðŕçëč÷ŕňüń˙. Äë˙ áîëĺĺ ňî÷íîăî čçěĺðĺíč˙ �îňĺðü ńîĺäčíĺíč˙ 
îäíîěîäîâűĺ ěîäóëč čěĺţň ðĺćčě íĺ�ðĺðűâíîăî čçëó÷ĺíč˙, â 
ęîňîðîě �ðîńňî âęëţ÷ŕĺňń˙ �čňŕíčĺ ëŕçĺðŕ.

Âű�îëíčňĺ čçěĺðĺíčĺ ěîůíîńňč (â äÁě) íŕ ęîíöĺ ęîðîňęîăî ńîĺäč−
íčňĺëüíîăî ęŕáĺë˙ (íŕ�ðčěĺð, ń �îěîůüţ čçěĺðčňĺë˙ ěîůíîńňč 
Agilent E6006A). Ŕáńîëţňíîĺ çíŕ÷ĺíčĺ ěîůíîńňč ó ðŕçíűő ěîäóëĺé 
îňëč÷ŕĺňń˙, îäíŕęî ěîůíîńňü ęîíęðĺňíîăî ěîäóë˙ îńňŕĺňń˙ î÷ĺíü 
ńňŕáčëüíîé â ňĺ÷ĺíčĺ ěíîăčő ÷ŕńîâ. Çŕňĺě �îäęëţ÷čňĺ î�ňîâîëîęíî 
ę ńîĺäčíčňĺëüíîěó ęŕáĺëţ č âű�îëíčňĺ čçěĺðĺíčĺ ěîůíîńňč íŕ 
äŕëüíĺě ęîíöĺ. Ðŕçíčöŕ ěĺćäó äâóě˙ ðĺçóëüňŕňŕěč č ˙âë˙ĺňń˙ 
îäíîńňîðîííčěč �îňĺð˙ěč î�ňîâîëîęíŕ.
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Ďðŕęňč÷ĺńęčĺ ńîâĺňű �î ðŕáîňĺ ń ðĺôëĺęňîěĺňðîě
Ďîňĺðč íŕ čçăčáŕő

Ďðč äëčíĺ âîëíű 1550 íě îäíîěîäîâîĺ î�ňîâîëîęíî î÷ĺíü ÷óâńňâč−
ňĺëüíî ę ěŕęðîčçăčáŕě, ęîňîðűĺ âîçíčęŕţň, íŕ�ðčěĺð, �ðč ńăčáŕíčč 
čëč ëîęŕëüíîě äŕâëĺíčč íŕ ęŕáĺëü. Číîăäŕ �îňĺðč íŕ čçăčáŕő âčäíű 
čěĺííî �ðč ýňîé äëčíĺ âîëíű, îäíŕęî îíč �îëíîńňüţ îňńóňńňâóţň 
�ðč äëčíĺ âîëíű 1310 íě. Ńëĺäîâŕňĺëüíî, íĺîáőîäčěî �ðîâĺð˙ňü 
ńîĺäčíĺíčĺ �ðč îáîčő óęŕçŕííűő çíŕ÷ĺíč˙ő äëčíű âîëíű.

Ďĺðĺä ńîőðŕíĺíčĺě ðĺôëĺęňîăðŕěěű

Ďî îęîí÷ŕíčč čçěĺðĺíč˙ �ĺðĺä ńîőðŕíĺíčĺě ðĺôëĺęňîăðŕěěű íŕ 
äčńęĺ čëč �ëŕňĺ �ŕě˙ňč íĺîáőîäčěî ââĺńňč čäĺíňčôčęŕöčîííűĺ 
äŕííűĺ. Äë˙ ýňîăî ěîćíî čń�îëüçîâŕňü ęîěŕíäó Číôîðěŕöč˙ î 
ðĺôëĺęňîăðŕěěĺ â ěĺíţ “Ôŕéë”.

Čń�îëüçóéňĺ ýňó ôóíęöčţ äë˙ ââîäŕ čäĺíňčôčęŕňîðŕ ęŕáĺë˙, 
čäĺíňčôčęŕňîðŕ î�ňîâîëîęíŕ, ðŕń�îëîćĺíč˙ íŕ÷ŕëŕ č îęîí÷ŕíč˙ 
ńîĺäčíĺíč˙, ŕ ňŕęćĺ čěĺíč î�ĺðŕňîðŕ. Číôîðěŕöč˙ î ðĺôëĺęňîěĺňðĺ 
č čń�îëüçóĺěűő ěîäóë˙ő, ŕ ňŕęćĺ äŕňĺ č âðĺěĺíč čçěĺðĺíč˙ 
ŕâňîěŕňč÷ĺńęč ńîőðŕí˙ĺňń˙ â ôŕéëĺ.

Ýňč ńâĺäĺíč˙ áóäóň �îëĺçíű â äŕëüíĺéřĺě �ðč ńðŕâíĺíčč ðĺôëĺę−
ňîăðŕěě čëč îáðŕáîňęĺ ðĺçóëüňŕňîâ íŕ �ĺðńîíŕëüíîě ęîě�üţňĺðĺ.
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Ŕâňîěŕňč÷ĺńęčé ŕíŕëčç 
ðĺôëĺęňîăðŕěě

Ěíîăčĺ ńîĺäčíĺíč˙ ńîńňî˙ň čç íĺńęîëüęčő ÷ŕńňĺé, ńîĺäčíĺííűő čëč 
ńðŕůĺííűő âěĺńňĺ. Őîðîřĺé �ðîâĺðęîé ęŕ÷ĺńňâŕ ňŕęčő ńîĺäčíĺíčé 
˙âë˙ĺňń˙ čçěĺðĺíčĺ âńĺő �îňĺðü č ŕíŕëčç őŕðŕęňĺðčńňčę ńðŕůčâŕíčé 
č ńîĺäčíčňĺëĺé. Îäíŕęî, äë˙ âű�îëíĺíč˙ ýňîé �ðîöĺäóðű âðó÷íóţ 
ňðĺáóĺňń˙ ěíîăî âðĺěĺíč.

Ďîčńę îáúĺęňîâ, �ðĺâűřŕţůčő �îðîăîâîĺ çíŕ÷ĺíčĺ

Ðĺôëĺęňîěĺňðű Agilent �îçâîë˙ţň óńęîðčňü ðĺřĺíčĺ ýňîé çŕäŕ÷č 
áëŕăîäŕð˙ âńňðîĺííîé ôóíęöčč ŕíŕëčçŕ ðĺôëĺęňîăðŕěěű, ęîňîðŕ˙ 
íŕçűâŕĺňń˙ Ńęŕíčðîâŕíčĺ ðĺôëĺęňîăðŕěěű. Ýňŕ ôóíęöč˙ 
âű�îëí˙ĺň �îčńę îáúĺęňîâ íŕ âńĺé ðĺôëĺęňîăðŕěěĺ. Ďðč 
íŕőîćäĺíčč îáúĺęňŕ, ęîňîðűé �ðĺâűřŕĺň çŕäŕííîĺ �îðîăîâîĺ 
çíŕ÷ĺíčĺ (íŕ�ðčěĺð, 0,05 äÁ), ðĺôëĺęňîěĺňð çŕíîńčň ĺăî â ňŕáëčöó. 
Ňŕáëčöŕ ńîäĺðćčň číôîðěŕöčţ î ðŕń�îëîćĺíčč îáúĺęňŕ, ĺăî 
�îňĺð˙ő č îáðŕňíűő �îňĺð˙ő (ĺńëč îáúĺęň îňðŕćŕţůčé), ŕ ňŕęćĺ 
ńâĺäĺíč˙ î çŕňóőŕíčč î�ňîâîëîęíŕ ěĺćäó îáúĺęňŕěč.

Ďîńëĺ ŕâňîěŕňč÷ĺńęîăî �îčńęŕ îáúĺęňîâ íŕ ðĺôëĺęňîăðŕěěĺ 
ðĺôëĺęňîěĺňð ńîőðŕí˙ĺň ňŕáëčöó îáúĺęňîâ âěĺńňĺ ń ðĺôëĺ−
ęňîăðŕěěîé č ĺĺ �ŕðŕěĺňðŕěč. Ýňî îçíŕ÷ŕĺň, ÷ňî ňŕáëčöŕ ňŕęćĺ 
ńîőðŕí˙ĺňń˙ ń ðĺôëĺęňîăðŕěěîé â äâîč÷íîě čëč ASCII−ôŕéëĺ. 
ASCII−ôŕéë ěîćíî çŕňĺě ńęî�čðîâŕňü íŕ ĎĘ č čń�îëüçîâŕňü äë˙ 
ńňŕňčńňč÷ĺńęîăî ŕíŕëčçŕ.

Äë˙ ó÷ŕńňęîâ î�ňîâîëîęíŕ ń �îěĺőŕěč ðĺôëĺęňîěĺňð óâĺëč÷čâŕĺň 
�îðîăîâîĺ çíŕ÷ĺíčĺ, ÷ňîáű ńíčçčňü ÷óâńňâčňĺëüíîńňü ę �čęŕě �îěĺő. 
Îäíŕęî, ÷ŕńňî áűâŕĺň ňðóäíî ðŕçëč÷čňü, ăäĺ ðĺŕëüíűé îáúĺęň, ŕ ăäĺ 
čńęŕćĺíčĺ, âűçâŕííîĺ �îěĺőŕěč. Ňŕęčě îáðŕçîě, î÷ĺíü âŕćíî 
âíčěŕňĺëüíî �ðîŕíŕëčçčðîâŕňü ňŕáëčöó îáúĺęňîâ č óäŕëčňü 
îáúĺęňű, ęîňîðűĺ â äĺéńňâčňĺëüíîńňč ˙âë˙ţňń˙ �čęŕěč �îěĺő, ëčáî 
äîáŕâčňü îáúĺęň, ęîňîðűé îřčáî÷íî áűë âîń�ðčí˙ň ęŕę �îěĺőŕ.
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Ŕâňîěŕňč÷ĺńęčé ŕíŕëčç ðĺôëĺęňîăðŕěě
Ďðîńěîňð âűáðŕííîăî îáúĺęňŕ

Ďðĺä�îëîćčě, ÷ňî �îëó÷ĺííŕ˙ ňŕáëčöŕ îáúĺęňîâ ńîäĺðćčň 
íĺńęîëüęî íĺîňðŕćŕţůčő îáúĺęňîâ, ðŕń�îëîćĺííűő íŕ óäŕëĺíčč 
12,689, 15,632 č 20,091 ęě.

Ďðč ýňîě čçâĺńňíî, ÷ňî ńîĺäčíĺíčĺ äîëćíî ńîäĺðćŕňü ňîëüęî äâŕ 
ńðŕůčâŕíč˙ íŕ óäŕëĺíčč 12,7 ęě č 20,1 ęě, ň.ĺ. íčęŕęčő äðóăčő 
îáúĺęňîâ ěĺćäó íčěč áűňü íĺ äîëćíî. Ďîýňîěó íĺîáőîäčěî 
�ðîâĺðčňü ðĺôëĺęňîăðŕěěó íŕ îňěĺňęĺ 15,6 ęě. Äë˙ ýňîăî âűáĺðčňĺ 
íĺčçâĺńňíűé îáúĺęň â ňŕáëčöĺ č âîń�îëüçóéňĺńü ôóíęöčĺé 
Ďðčâ˙çęŕ ę îáúĺęňó. Áóäĺň óâĺëč÷ĺí ó÷ŕńňîę ðĺôëĺęňîăðŕěěű 
âîęðóă ýňîăî îáúĺęňŕ, ŕ ňŕęćĺ óńňŕíîâëĺíű ěŕðęĺð A č âńĺ ěŕðęĺðű 
óðîâí˙ äë˙ čçěĺðĺíč˙ �îňĺðü ńðŕůčâŕíč˙. Ěŕðęĺðű áóäóň 
óńňŕíîâëĺíű ňî÷íî â �îçčöčč, ăäĺ áűë íŕéäĺí îáúĺęň �ðč 
âű�îëíĺíčč ôóíęöčč Ńęŕíčðîâŕíčĺ ðĺôëĺęňîăðŕěěű.

Ðčń. 50 Ďĺðĺőîä ěĺćäó âűáðŕííűěč îáúĺęňŕěč

Ôóíęöč˙ Ńëĺäóţůčé îáúĺęň �îçâîë˙ĺň áűńňðî �ðîâĺðčňü âńĺ 
îáúĺęňű, íŕéäĺííűĺ íŕ ðĺôëĺęňîăðŕěěĺ.

ą ŇČĎ ĎÎËÎĆĹÍČĹ ĎÎŇĹÐČ äÁ ÇŔŇÓŐ äÁ/ęě

4 ÍĹÎŇÐŔĆ   12,689 ęě  0,192  0,220

5 ÍĹÎŇÐŔĆ  15,632 ęě  0,172  0,220

6 ÍĹÎŇÐŔĆ  20,091 ęě  0,380   0,215

Easy−OTDR

500 m / Div3 dB / Div

A A

�ðĺäűäóůčé

ńëĺäóţůčé
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Ðĺôëĺęňîěĺňðű Agilent 
Technologies

Ęîě�ŕíč˙ Agilent Technologies �ðĺäëŕăŕĺň âńĺ íĺîáőîäčěîĺ 
îáîðóäîâŕíčĺ äë˙ ýôôĺęňčâíîăî ňĺńňčðîâŕíč˙ î�ňîâîëîęîííűő 
ńĺňĺé. Ńĺěĺéńňâî ðĺôëĺęňîěĺňðîâ ęîě�ŕíčč Agilent − ýňî 
âűńîęîíŕäĺćíűĺ �ðčáîðű, íĺîáőîäčěűĺ äë˙ óńňŕíîâęč č 
îáńëóćčâŕíč˙ î�ňîâîëîęîííűő ńĺňĺé. Âńĺ ěîäĺëč ýňîăî ńĺěĺéńňâŕ 
î÷ĺíü �ðîńňű â čń�îëüçîâŕíčč č čěĺţň ěîůíűĺ ôóíęöčč ŕíŕëčçŕ. 
Ęðîěĺ ňîăî, čń�îëüçóĺěűĺ â ðĺôëĺęňîěĺňðŕő Agilent ôîðěŕňű 
ôŕéëîâ ńĺðňčôčöčðîâŕíű Bellcore, �îýňîěó ðĺçóëüňŕňű čçěĺðĺíčé 
ěîćíî čń�îëüçîâŕňü íŕ ëţáűő äðóăčő ńňŕíäŕðňíűő óńňðîéńňâŕő.

Â ýňîě ðŕçäĺëĺ �ðčâĺäĺíű íŕ÷ŕëüíűĺ ńâĺäĺíč˙ î ðŕçëč÷íűő 
óńňðîéńňâŕő, ěîäóë˙ő, �ðîăðŕěěíîě îáĺń�ĺ÷ĺíčč č ęîě�ëĺęňóţůčő 
äë˙ ðĺôëĺęňîěĺňðîâ.

Äî�îëíčňĺëüíóţ číôîðěŕöčţ î ðĺôëĺęňîěĺňðŕő Agilent ńě. íŕ 
Web−óçëĺ �î ŕäðĺńó: www.agilent.com/comms/otdr. 

Ŕíŕëčç č äîęóěĺíňčðîâŕíčĺ ń �îěîůüţ ĎÎ OTDR 
Toolkit IIplus

Agilent E6091A OTDR Toolkit IIplus − ýňî ÷ðĺçâű÷ŕéíî �îëĺçíîĺ 
�ðîăðŕěěíîĺ îáĺń�ĺ÷ĺíčĺ (ĎÎ) äë˙ Windows, äî�îëí˙ţůĺĺ 
áîëüřîé âűáîð óńňðîéńňâ äë˙ ðĺôëĺęňîěĺňðŕ.

Ýňî ĎÎ �îçâîë˙ĺň ńîáčðŕňü, ŕíŕëčçčðîâŕňü, îðăŕíčçîâűâŕňü č őðŕíčňü 
ðĺôëĺęňîăðŕěěű äë˙ áűńňðîé �îäăîňîâęč ðŕçëč÷íűő äîęóěĺíňîâ 
(íŕ�ðčěĺð, ŕęňîâ �ðčĺěęč). Ďŕęĺňíŕ˙ îáðŕáîňęŕ äŕííűő č ôóíęöčč 
�ĺ÷ŕňč �îçâîë˙ţň â ëţáîé ěîěĺíň �îëó÷čňü íóćíűé äîęóěĺíň.

Ĺńëč ĎĘ �îäęëţ÷ĺí ę ðĺôëĺęňîěĺňðó, �îëüçîâŕňĺëü ěîćĺň �îäăîňî−
âčňü č íŕ÷ŕňü čçěĺðĺíčĺ äčńňŕíöčîííî ń �îěîůüţ ĎÎ Toolkit IIplus.
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Ðĺôëĺęňîěĺňðű Agilent Technologies
Ðčń. 51 ĎÎ OTDR Toolkit IIplus

Âŕćíĺéřčĺ ôóíęöčč ĎÎ Toolkit IIplus �ĺðĺ÷čńëĺíű íčćĺ.

• Óńîâĺðřĺíńňâîâŕííŕ˙ ðŕáîňŕ â �ŕęĺňíîě ðĺćčěĺ.

• Ďðîńěîňð ðĺôëĺęňîăðŕěěű íŕ ýęðŕíĺ ęîě�üţňĺðŕ č �îńëĺäóţůŕ˙ 
îáðŕáîňęŕ �îëó÷ĺííűő äŕííűő.

• Äčńňŕíöčîííîĺ ó�ðŕâëĺíčĺ ðĺôëĺęňîěĺňðîě.

• Âűńîęŕ˙ ńęîðîńňü îáěĺíŕ äŕííűěč ěĺćäó ðĺôëĺęňîěĺňðîě č ĎÎ 
äŕćĺ �ðč îáðŕáîňęĺ íĺńęîëüęčő ðĺôëĺęňîăðŕěě.

• Ŕíŕëčç ńðŕůčâŕíčé, ńîĺäčíčňĺëĺé č çŕňóőŕíčé.

• Îäíîâðĺěĺííîĺ ńðŕâíĺíčĺ ëţáîăî ęîëč÷ĺńňâŕ ðĺôëĺęňîăðŕěě.

• Ôóíęöč˙ äâóńňîðîííĺăî óńðĺäíĺíč˙, �îâűřŕţůŕ˙ ňî÷íîńňü 
âű÷čńëĺíčé �ðč čçěĺðĺíčč �îňĺðü.

• Ďîëíŕ˙ ęîíňĺęńňíî−çŕâčńčěŕ˙ ń�ðŕâî÷íŕ˙ ńčńňĺěŕ.

• Îęíî ń �îäðîáíîé číôîðěŕöčĺé îáî âńĺő îáúĺęňŕő, ńîäĺðćŕůĺĺ 
ňŕáëčöű îáúĺęňîâ, ňŕáëčöű �ðîâĺðęč ðĺôëĺęňîăðŕěě, ńĺňęó 
îáúĺęňîâ, ńĺňęó ěčęðîčçăčáîâ č äð.

• Ďðîńňűĺ ńðĺäńňâŕ äë˙ áűńňðîé �îäăîňîâęč îň÷ĺňîâ.

• Ýęń�îðň äŕííűő â ôîðěŕňĺ Microsoft Excel.

• Ďðîăðŕěěŕ �ðîńěîňðŕ ðĺôëĺęňîăðŕěě.

• Ëîęŕëčçîâŕííűĺ âĺðńčč äë˙ �˙ňč ˙çűęîâ.
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Ðĺôëĺęňîěĺňðű Agilent Technologies
Ďîčńę îáðűâîâ č îáńëóćčâŕíčĺ î�ňîâîëîęíŕ

Äë˙ ń�ĺöčŕëčńňîâ, ęîňîðűĺ îáńëóćčâŕţň î�ňîâîëîęîííűĺ ńĺňč, 
ęîě�ŕíč˙ Agilent Technologies �ðĺäëŕăŕĺň �ðčáîð äë˙ �îčńęŕ 
îáðűâîâ î�ňîâîëîęíŕ E6020A Fiber Break Locator. Ýňîň �ðčáîð 
�îçâîë˙ĺň íŕőîäčňü �îâðĺćäĺíč˙ â î�ňîâîëîęîííîé ńĺňč íŕ 
óäŕëĺíčč äî 150 ęě ń ňî÷íîńňüţ äî îäíîăî ěĺňðŕ. Íĺî�űňíűĺ 
�îëüçîâŕňĺëč ěîăóň âîń�îëüçîâŕňüń˙ âńňðîĺííîé ń�ðŕâî÷íîé 
ńčńňĺěîé č �îřŕăîâűěč číńňðóęöč˙ěč, ęîňîðűĺ �îěîăóň áűńňðĺĺ 
íŕó÷čňüń˙ ðŕáîňŕňü ń �ðčáîðîě.

Fiber Break Locator čěĺĺň ëĺăęčé č ęîě�ŕęňíűé ęîð�óń, �ðî÷íűé 
�ĺðĺíîńíîé ôóňë˙ð, �ðĺâîńőîäíűé ýęðŕí č �ðĺäíŕçíŕ÷ĺí äë˙ ðŕáîňű 
ęŕę â ëŕáîðŕňîðíűő, ňŕę č �îëĺâűő óńëîâč˙ő. Ęðîěĺ ňîăî, äë˙ íĺăî 
�ðĺäëŕăŕĺňń˙ áîëüřîé âűáîð ńîĺäčíčňĺëĺé č �ðčíŕäëĺćíîńňĺé.

Ðčń. 52 Ďðčáîð äë˙ �îčńęŕ îáðűâîâ î�ňîâîëîęíŕ

Îńíîâíűĺ âîçěîćíîńňč Fiber Break Locator �ĺðĺ÷čńëĺíű íčćĺ.
• Ďîřŕăîâűĺ �ðîöĺäóðű �îčńęŕ îáðűâîâ âîëîęíŕ.
• Ďîí˙ňíűĺ ńîîáůĺíč˙ îá îřčáęŕő äë˙ áűńňðîăî ðĺřĺíč˙ �ðîáëĺě.
• Ôóíęöč˙ îáíŕðóćĺíč˙ ňðŕôčęŕ äë˙ çŕůčňű îáîðóäîâŕíč˙.
• Âűáîð �ðîčçâîäčňĺë˙ î�ňîâîëîęíŕ äë˙ ó�ðîůĺíč˙ íŕńňðîéęč.
• ×ĺňęîĺ č ˙ńíîĺ îňîáðŕćĺíčĺ ěĺńňŕ �îâðĺćäĺíč˙ î�ňîâîëîęíŕ.
• Ďðîńňîé ðĺćčě ńîőðŕíĺíč˙ ðĺçóëüňŕňîâ čçěĺðĺíčé.
• Ëîęŕëčçîâŕííűĺ âĺðńčč äë˙ ÷ĺňűðĺő ˙çűęîâ.
Ęŕðěŕííîĺ ðóęîâîäńňâî 61



Ðĺôëĺęňîěĺňðű Agilent Technologies
Óńňŕíîâęŕ č îáńëóćčâŕíčĺ î�ňîâîëîęîííűő ńĺňĺé 
ń �îěîůüţ ðĺôëĺęňîěĺňðŕ

Ěŕëîăŕáŕðčňíűé î�ňč÷ĺńęčé ðĺôëĺęňîěĺňð Agilent E6000C �ðĺäńňŕâ−
ë˙ĺň ńîáîé âűńîęî�ðîčçâîäčňĺëüíűé �ðčáîð, �ðĺäíŕçíŕ÷ĺííűé äë˙ 
óńňŕíîâęč č ââîäŕ â ýęń�ëóŕňŕöčţ ńëîćíűő î�ňîâîëîęîííűő ńĺňĺé, 
ŕ ňŕęćĺ äë˙ čő îáńëóćčâŕíč˙ č îáíŕðóćĺíč˙ íĺčń�ðŕâíîńňĺé. Ýňîň 
ðĺôëĺęňîěĺňð îňëč÷ŕĺňń˙ áîëüřčěč âîçěîćíîńň˙ěč č íĺ�ðĺâçîé−
äĺííűě �î óäîáńňâó číňĺðôĺéńîě �îëüçîâŕňĺë˙.

Ðčń. 53 Ěŕëîăŕáŕðčňíűé î�ňč÷ĺńęčé ðĺôëĺęňîěĺňð

Îńíîâíűĺ âîçěîćíîńňč ðĺôëĺęňîěĺňðŕ �ĺðĺ÷čńëĺíű íčćĺ.

• Âűńîęčé äčíŕěč÷ĺńęčé äčŕ�ŕçîí čçěĺðĺíčé, ðŕâíűé − 45 äÁ.

• Ôóíęöč˙ �îčńęŕ îáðűâîâ î�ňîâîëîęíŕ äë˙ îáíŕðóćĺíč˙ 
�îâðĺćäĺíčé č čçăčáîâ ęŕáĺë˙.

• Íŕőîćäĺíčĺ č î�ðĺäĺëĺíčĺ őŕðŕęňĺðčńňčę ńðŕůčâŕíčé 
č ńîĺäčíčňĺëĺé.

• Ňĺńňčðîâŕíčĺ íŕáîðŕ âîëîęîí äë˙ áűńňðîé îöĺíęč �ŕðŕěĺňðîâ 
áîëüřîăî ÷čńëŕ ęŕáĺëĺé.
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• Čçěĺðĺíčĺ ěîůíîńňč č �îňĺðü ń čń�îëüçîâŕíčĺě âńňðîĺííîăî 
čńňî÷íčęŕ ńâĺňŕ č ěîäóë˙ čçěĺðčňĺë˙ ěîůíîńňč.

• Ăðŕôč÷ĺńęîĺ �ðĺäńňŕâëĺíčĺ ðĺçóëüňŕňîâ čçěĺðĺíčé ń �îěîůüţ 
ňŕáëčö îáúĺęňîâ, ńîäĺðćŕůčő číôîðěŕöčţ î �îňĺð˙ő č 
îňðŕćĺíč˙ő, ŕ ňŕęćĺ ðĺçóëüňŕňű �ðîâĺðęč ðĺôëĺęňîăðŕěěű.

• Âčçóŕëüíűé číäčęŕňîð �îâðĺćäĺíčé î�ňîâîëîęîííűő ęŕáĺëĺé.

• Ëîęŕëčçîâŕííűĺ âĺðńčč äë˙ 14 ˙çűęîâ.

Äë˙ ðĺřĺíč˙ ńŕěűő ðŕçíűő çŕäŕ÷ â ðĺôëĺęňîěĺňðĺ ěîăóň áűňü 
óńňŕíîâëĺíű ðŕçëč÷íűĺ ěîäóëč č ńóáěîäóëč. Ěîäóëč âńňŕâë˙ţňń˙ â 
ń�ĺöčŕëüíűé îňńĺę ńçŕäč ðĺôëĺęňîěĺňðŕ, ŕ ńóáěîäóëč âńňŕâë˙ţňń˙ 
â óńňŕíîâëĺííűĺ ěîäóëč.

Ńóáěîäóëü čçěĺðčňĺë˙ ěîůíîńňč E6006A

Ńóáěîäóëü čçěĺðčňĺë˙ ěîůíîńňč (Power Meter Submodule) E6006A 
čń�îëüçóĺňń˙ äë˙ čçěĺðĺíč˙ î�ňč÷ĺńęîé ěîůíîńňč íŕ ęîíöĺ î�ňî−
âîëîęíŕ �ðč �îäńîĺäčíĺííîě čńňî÷íčęĺ ńâĺňŕ â íŕ÷ŕëĺ âîëîęíŕ.

Ðčń. 54 Ńóáěîäóëü čçěĺðčňĺë˙ ěîůíîńňč

Ěîćíî �ðîńěŕňðčâŕňü ęŕę ŕáńîëţňíîĺ çíŕ÷ĺíčĺ î�ňč÷ĺńęîé 
ěîůíîńňč, ňŕę č îňíîńčňĺëüíîĺ (�î ńðŕâíĺíčţ ń ýňŕëîííűě 
çíŕ÷ĺíčĺě). Ęðîěĺ ňîăî, ěîćíî âűáčðŕňü ðŕçëč÷íűĺ ĺäčíčöű (äÁě, 
äÁ č Âň), ŕ ňŕęćĺ âű�îëí˙ňü čçěĺðĺíč˙ äë˙ ðŕçëč÷íűő äëčí âîëí.
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Âčçóŕëüíűé číäčęŕňîð �îâðĺćäĺíčé E6007A

Ńóáěîäóëü âčçóŕëüíîăî číäčęŕňîðŕ �îâðĺćäĺíčé (Visual Fault Finder 
Submodule) E6007A �îçâîë˙ĺň îáíŕðóćčâŕňü ńčëüíűĺ čçăčáű č 
�îâðĺćäĺíč˙ î�ňîâîëîęíŕ, ńîĺäčíčňĺëüíűő ęŕáĺëĺé č ň. �. Âčçóŕëüíűé 
číäčęŕňîð �îâðĺćäĺíčé čń�îëüçóĺň â ęŕ÷ĺńňâĺ čńňî÷íčęŕ ńâĺňŕ 
ëŕçĺð ń âčäčěűě čçëó÷ĺíčĺě ęðŕńíîăî öâĺňŕ, ęîňîðîĺ ěîćĺň áűňü 
�îńňî˙ííűě čëč �óëüńčðóţůčě ń ÷ŕńňîňîé 1 Ăö.

Â ěĺńňŕő ðŕçðűâîâ č äðóăčő �îâðĺćäĺíčé î�ňîâîëîęíŕ ÷ĺðĺç çŕůčň−
íîĺ �îęðűňčĺ ęŕáĺë˙ áóäĺň âčäĺí ęðŕńíűé ńâĺň, ÷ňî �îçâîë˙ĺň ňî÷íî 
î�ðĺäĺë˙ňü ðŕń�îëîćĺíčĺ íĺčń�ðŕâíîńňč. Ňîëůčíŕ çŕůčňíîăî 
�îęðűňč˙ íĺ äîëćíŕ �ðĺâűřŕňü 3 ěě. 

Ðčń. 55 Âčçóŕëüíűé číäčęŕňîð �îâðĺćäĺíčé
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Ńîĺäčíčňĺëüíűĺ ęŕáĺëč

Ďðč ëţáîě čçěĺðĺíčč ń čń�îëüçîâŕíčĺě ðĺôëĺęňîěĺňðŕ �ĺðĺäíčé 
ńîĺäčíčňĺëü čěĺĺň ńčëüíîĺ îňðŕćĺíčĺ. Âîçíčęŕţůŕ˙ �îńëĺ ňŕęîăî 
îňðŕćĺíč˙ ěĺðňâŕ˙ çîíŕ ěîćĺň �ðčâĺńňč ę ňîěó, ÷ňî îáúĺęňű â 
íŕ÷ŕëüíîé ÷ŕńňč î�ňîâîëîęíŕ íĺ áóäóň îáíŕðóćĺíű. ×ňîáű čçáĺćŕňü 
ýňîăî, ěĺćäó ðĺôëĺęňîěĺňðîě č ňĺńňčðóĺěűě î�ňîâîëîęíîě 
�îäęëţ÷ŕĺňń˙ ń�ĺöčŕëüíűé ńîĺäčíčňĺëüíűé ęŕáĺëü.

Ðčń. 56 Ðĺôëĺęňîěĺňð ń ńîĺäčíčňĺëüíűě ęŕáĺëĺě

Ńîĺäčíčňĺëüíűé ęŕáĺëü č ňĺńňčðóĺěîĺ î�ňîâîëîęíî äîëćíű áűňü 
îäíîăî ňč�ŕ. Íŕ�ðčěĺð, äë˙ ňĺńňčðîâŕíč˙ î�ňîâîëîęíŕ 50/125 ěęě 
�îňðĺáóĺňń˙ ěíîăîěîäîâűé ěîäóëü 50/125 ěęě č ńîĺäčíčňĺëüíűé 
ęŕáĺëü ŕíŕëîăč÷íîăî ňč�ŕ.

×ňîáű čçěĺðčňü íĺńęîëüęî î�ňč÷ĺńęčő âîëîęîí â ęŕáĺëĺ čëč 
�ðîâĺðčňü îęîíĺ÷íîĺ óńňðîéńňâî î�ňîâîëîęîííîé ńĺňč, ěîćíî íĺ 
îňęëţ÷ŕňü ńîĺäčíčňĺëüíűé ęŕáĺëü îň ðĺôëĺęňîěĺňðŕ. Ĺńëč äðóăîé 
ęîíĺö ńîĺäčíčňĺëüíîăî ęŕáĺë˙ áóäĺň �îâðĺćäĺí, �îňðĺáóĺňń˙ 
çŕěĺíčňü ňîëüęî ýňîň ęŕáĺëü.

Ĺńëč ňðĺáóĺňń˙ čçěĺðčňü âíîńčěűĺ �îňĺðč ńîĺäčíčňĺëĺé íŕ îáîčő 
ęîíöŕő î�ňîâîëîęíŕ, �îäęëţ÷čňĺ ę íčě �î îäíîěó ńîĺäčíčňĺëüíîěó 
ęŕáĺëţ äëčíîé îň 300 ě äî 1000 ě. Ýňî �îçâîëčň �îëó÷čňü 
őŕðŕęňĺðčńňčęč ęŕę �ĺðâîăî, ňŕę č �îńëĺäíĺăî ńîĺäčíčňĺëĺé.

Ďðč �ðîčçâîäńňâĺ ęŕáĺë˙ čëč î�ňîâîëîęíŕ ńîĺäčíčňĺëüíűé ęŕáĺëü 
äëčíîé 300 ě č ěĺőŕíč÷ĺńęîĺ ńðŕůčâŕíčĺ �îçâîë˙ţň çíŕ÷čňĺëüíî 
óěĺíüřčňü âëč˙íčĺ ěĺðňâîé çîíű č âíîńčěűő �îňĺðü, âîçíčęŕţůčő 
îň ŕäŕ�ňĺðîâ âîëîęíŕ áĺç �îęðűňč˙ čëč ńðĺäńňâ ěčęðîěĺňðč÷ĺńęîé 
íŕńňðîéęč.

��
Ńîĺäčíčňĺëüíűé
ęŕáĺëü
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Ňŕáëčöű

Ňč�č÷íűĺ ðĺçóëüňŕňű

Â ýňîě ðŕçäĺëĺ �ðčâĺäĺíű ňŕáëčöű, ęîňîðűĺ ńîäĺðćŕň ňč�č÷íűĺ 
çíŕ÷ĺíč˙ äë˙ ðŕçëč÷íűő �ŕðŕěĺňðîâ î�ňîâîëîęíŕ.

 

Çŕňóőŕíčĺ î�ňîâîëîęíŕ Ěíîăîěîäîâîĺ 
î�ňîâîëîęíî

Îäíîěîäîâîĺ 
î�ňîâîëîęíî

850 íě <= 3,5 äÁ/ęě íĺ čń�îëüçóĺňń˙

1300/1310 íě <= 1,5 äÁ/ęě < 0,4 äÁ/ęě

1550 íě íĺ čń�îëüçóĺňń˙ < 0,3 äÁ/ęě

Âíîńčěűĺ �îňĺðč

Ńðŕůčâŕíčĺ ń�ëŕâëĺíčĺě <= 0,1 äÁ <= 0,15 äÁ

Ěĺőŕíč÷ĺńęîĺ ńðŕůčâŕíčĺ <= 0,15 äÁ <= 0,2 äÁ

Ńîĺäčíčňĺëü ń ôčçč÷ĺńęčě 
ęîíňŕęňîě

<= 0,5 äÁ <= 0,5 äÁ

Îáðŕňíűĺ �îňĺðč

Ńîĺäčíčňĺëč ń ôčçč÷ĺńęčě ęîíňŕęňîě 
(íŕ�ðčěĺð, ńîĺäčíčňĺëü FC)

11 ... 15 äÁ (äâŕ �ĺðĺőîä−
íčęŕ ńňĺęëî/âîçäóő)

Ńîĺäčíčňĺëč ń ôčçč÷ĺńęčě ęîíňŕęňîě 
(íŕ�ðčěĺð, HMS−10, FC/PC, ST, DIN 47256)

30 ... 50 äÁ (÷čńňűĺ č 
őîðîřî îň�îëčðîâŕííűĺ)

Óăëîâűĺ ńîĺäčíčňĺëč ń ôčçč÷ĺńęčě 
ęîíňŕęňîě (íŕ�ðčěĺð, HMS−10/HRL, APC)

60 äÁ č áîëĺĺ
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Ďĺðĺâîä ĺäčíčö čçěĺðĺíčé

Â ýňîě ðŕçäĺëĺ �ðčâĺäĺíű ňŕáëčöű �ĺðĺâîäŕ íĺęîňîðűő ĺäčíčö 
čçěĺðĺíč˙.

Ďĺðĺâîä ĺäčíčö čçěĺðĺíčé

+ 30 äÁě 1 Âň (âŕňň) 

+ 20 äÁě 100 ěÂň (ěčëëčâŕňň)

+ 10 äÁě 10 ěÂň

+ 7 äÁě 5 ěÂň

+ 3 äÁě 2 ěÂň

 0 äÁě 1 ěÂň = 0,001 Âň

– 3 äÁě 500 ěęÂň (ěčęðîâŕňň)

– 7 äÁě 200 ěęÂň

– 10 äÁě 100 ěęÂň

– 20 äÁě 10 ěęÂň

– 30 äÁě 1 ěęÂň = 0,001 ěÂň

– 40 äÁě 100 íÂň (íŕíîâŕňň)

– 50 äÁě 10 íÂň

– 60 äÁě 1 íÂň = 0,001 ěęÂň

– 70 äÁě 100 �Âň (�čęîâŕňň)

– 80 äÁě 10 �Âň

– 90 äÁě 1 �Âň = 0,001 íÂň
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×ŕńňî čń�îëüçóĺěűĺ 
îňíîřĺíč˙

+ 3 äÁ * 2 – 3 äÁ 1 / 2

+ 6 äÁ * 4 – 6 äÁ 1 / 4

+ 10 äÁ * 10 – 10 äÁ 1 / 10

+ 20 äÁ * 100 – 20 äÁ 1 / 100

+ 30 äÁ * 1000 – 30 äÁ 1 / 1000

+ 40 äÁ * 10 000 – 40 äÁ 1 / 10 000

+ 50 äÁ * 100 000 – 50 äÁ 1 / 100 000

+ 60 äÁ * 1 000 000 – 60 äÁ 1 / 1 000 000

Ďĺðĺâîä ĺäčíčö äëčíű

1 íě (íŕíîěĺňð) 0,001 ěęě

1 ěęě (ěčęðîěĺňð) 0,001 ěě

1" (äţéě) 25,4 ěě

1 ęčëîôóň (1000 ôóňîâ) 304,8 ě

1 ěčë˙ 1,6093 ęě
Ęŕðěŕííîĺ ðóęîâîäńňâî 69



Ňŕáëčöű
70 Ęŕðěŕííîĺ ðóęîâîäńňâî



10
Îáńëóćčâŕíčĺ č �îääĺðćęŕ

Ëţáűĺ íŕńňðîéęč, îáńëóćčâŕíčĺ č ðĺěîíň äŕííîăî �ðčáîðŕ äîëćíű 
âű�îëí˙ňüń˙ ňîëüęî ęâŕëčôčöčðîâŕííűě �ĺðńîíŕëîě. Äë˙ ýňîăî 
îáðŕůŕéňĺńü â áëčćŕéřčé ńĺðâčńíűé öĺíňð ęîě�ŕíčč Agilent 
Technologies. Ń�čńîę ńĺðâčńíűő öĺíňðîâ ńě. íŕ Web−óçëĺ �î ŕäðĺńó: 

http://www.agilent.com/find/assist

Ęðîěĺ ňîăî, ěîćíî îáðŕňčňüń˙ ę ń�ĺöčŕëčńňŕě �î ęîíňðîëüíî− 
čçěĺðčňĺëüíîěó îáîðóäîâŕíčţ ęîě�ŕíčč Agilent Technologies 
(â îáű÷íîĺ ðŕáî÷ĺĺ âðĺě˙).

ŃŘŔ

(ňĺë.) 1 800 452 4844

Ęŕíŕäŕ

(ňĺë.) 1 877 994 4414
(ôŕęń) (905) 206 4120

Ĺâðî�ŕ

(ňĺë.) (31 20) 547 2323
(ôŕęń) (31 20) 547 2390

ß�îíč˙

(ňĺë.) (81) 426 56 7832
(ôŕęń) (81) 426 56 7840

Ëŕňčíńęŕ˙ Ŕěĺðčęŕ

(ňĺë.) (305) 269 7500
(ôŕęń) (305) 269 7599

Ŕâńňðŕëč˙

(ňĺë.) 1 800 629 485
(ôŕęń) (61 3) 9272 0749

Íîâŕ˙ Çĺëŕíäč˙

(ňĺë.) 0 800 738 378
(ôŕęń) 64 4 495 8950

Ŕçčŕňńęî−Ňčőîîęĺŕíńęčé ðĺăčîí

(ňĺë.) (852) 3197 7777
(ôŕęń) (852) 2506 9284
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Ăëîńńŕðčé

Äŕííűé ăëîńńŕðčé ńîäĺðćčň î�čńŕíčĺ ňĺðěčíîâ, îňíîń˙ůčőń˙ 
ę ňĺőíîëîăčč î�ňîâîëîęîííîé ńâ˙çč.

F

FDDI Ðŕń�ðĺäĺëĺííűé číňĺðôĺéń �ĺðĺäŕ÷č äŕííűő �î 
î�ňîâîëîęíó (Fiber Distributed Data Interface), ęîňîðűé ˙âë˙ĺňń˙ 
ńňŕíäŕðňîě äë˙ ëîęŕëüíűő î�ňîâîëîęîííűő ńĺňĺé 100 Ěáčň/ń.

I

IP−ŕäðĺń Čń�îëüçóĺňń˙ äë˙ čäĺíňčôčęŕöčč óçëŕ â ńĺňč č �îëó÷ĺíč˙ 
číôîðěŕöčč äë˙ ěŕðřðóňčçŕöčč. Ęŕćäűé óçĺë â ńĺňč äîëćĺí čěĺňü 
óíčęŕëüíűé IP−ŕäðĺń, ęîňîðűé ńîńňîčň čç čäĺíňčôčęŕňîðŕ ńĺňč č 
óíčęŕëüíîăî čäĺíňčôčęŕňîðŕ ęîě�üţňĺðŕ, ęîňîðűé �ðčńâŕčâŕĺňń˙ 
ŕäěčíčńňðŕňîðîě ńĺňč. Ýňîň ŕäðĺń îáű÷íî �ðĺäńňŕâë˙ĺňń˙ â âčäĺ 
äĺń˙ňč÷íűő ÷čńĺë, ðŕçäĺëĺííűő ňî÷ęŕěč (íŕ�ðčěĺð, 138.57.7.27).

K

kpsi Ĺäčíčöŕ ńčëű íŕ �ëîůŕäü, âűðŕćŕĺěŕ˙ â ňűń˙÷ŕő ôóíňîâ íŕ 
ęâŕäðŕňíűé äţéě (kilopounds per square inch). Îáű÷íî čń�îëüçóĺňń˙ 
äë˙ őŕðŕęňĺðčńňčęč ęîíňðîëüíűő čń�űňŕíčé î�ňîâîëîęíŕ, íŕ�ðčěĺð, 
100 kpsi. 

O

OTDR Ŕááðĺâčŕňóðŕ îň “Optical Time Domain Reflectometer” 
(î�ňč÷ĺńęčé ðĺôëĺęňîěĺňð âðĺěĺííîé îáëŕńňč). Î�ňč÷ĺńęčé 
ðĺôëĺęňîěĺňð �îńűëŕĺň čě�óëüńű â î�ňîâîëîęíî äë˙ čçěĺðĺíč˙ 
îáðŕňíîăî ðŕńńĺ˙íč˙. Ŕíŕëčç �îëó÷ĺííîé ðĺôëĺęňîăðŕěěű 
�îçâîë˙ĺň îáíŕðóćčňü ðŕçëč÷íűĺ îáúĺęňű â î�ňîâîëîęíĺ.
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Ăëîńńŕðčé
R

RTU Ŕááðĺâčŕňóðŕ îň Remote Test Unit (ěîäóëü äčńňŕíöčîííîăî 
ňĺńňčðîâŕíč˙).

S

SNMP Ŕááðĺâčŕňóðŕ îň “Simple Network Communication Protocol” 
(�ðîńňîé �ðîňîęîë ó�ðŕâëĺíč˙ ńĺňüţ). Ó�ðŕâëĺíčĺ ńĺňüţ îńóůĺńň−
âë˙ĺňń˙ ń �îěîůüţ SNMP−ŕăĺíňîâ. ×ňîáű óäŕëĺííűĺ ńňŕíöčč 
ńĺňĺâîăî ó�ðŕâëĺíč˙ ěîăëč �îńűëŕňü çŕ�ðîńű SNMP−ŕăĺíňŕě, 
íĺîáőîäčěî î�ðĺäĺëčňü ń�čńîę ăðó��îâűő čěĺí, ŕ ňŕęćĺ IP−ŕäðĺńŕ 
äë˙ ýňčő čěĺí.

Ŕ

Ŕ��ŕðŕňíŕ˙ Ěĺńňî öĺíňðŕëčçîâŕííîăî ðŕçěĺůĺíč˙ ňĺëĺęîěěó−
íčęŕöčîííîăî îáîðóäîâŕíč˙, čń�îëüçóĺěîăî äë˙ îáńëóćčâŕíč˙ 
ðŕáî÷čő ěĺńň â çäŕíčč. Ŕ��ŕðŕňíŕ˙ îňëč÷ŕĺňń˙ îň ęîěěóíčęŕöčîííîăî 
řęŕôŕ ňč�îě č ńëîćíîńňüţ îáîðóäîâŕíč˙. 

Â

Âíĺří˙˙ ěŕăčńňðŕëü Ó÷ŕńňîę ěŕăčńňðŕëüíîăî ęŕáĺë˙ ěĺćäó 
çäŕíč˙ěč.

Âíîńčěűĺ �îňĺðč Çŕňóőŕíčĺ, âűçâŕííîĺ äîáŕâëĺíčĺě 
â �ĺðĺäŕţůóţ î�ňč÷ĺńęóţ ńčńňĺěó ęŕęîăî−ëčáî ęîě�îíĺíňŕ, 
íŕ�ðčěĺð, ńîĺäčíčňĺë˙ čëč ęîěěóňŕöčîííîăî óńňðîéńňâŕ.

Âíóňðĺííĺĺ îáîðóäîâŕíčĺ Îáîðóäîâŕíčĺ č ńîĺäčíĺíč˙ âíóňðč 
çäŕíč˙, íŕ�ðčěĺð, ńîĺäčíčňĺëüíűĺ ęŕáĺëč č ńěĺííűĺ ěîäóëč.

Âíóňðĺíí˙˙ ěŕăčńňðŕëü Ó÷ŕńňîę ěŕăčńňðŕëüíîăî ęŕáĺë˙ âíóňðč 
çäŕíč˙.

Âîëíîâîĺ ěóëüňč�ëĺęńčðîâŕíčĺ Ěóëüňč�ëĺęńčðîâŕíčĺ ń 
ðŕçäĺëĺíčĺě �î äëčíĺ âîëíű − îäíîâðĺěĺííŕ˙ �ĺðĺäŕ÷ŕ íĺńęîëüęčő 
ńčăíŕëîâ â î�ňč÷ĺńęîě âîëíîâîäĺ ń čń�îëüçîâŕíčĺě ðŕçëč÷íűő äëčí 
âîëí (Wavelength Division Multiplexing, WDM).
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Ăëîńńŕðčé
Âîëîęíî Ńě. “Î�ňîâîëîęíî”. 

Âîëîęîííŕ˙ î�ňčęŕ Îäíî čç íŕ�ðŕâëĺíčé î�ňč÷ĺńęîé ňĺőíîëîăčč, 
�îńâ˙ůĺííîĺ âî�ðîńŕě �ĺðĺäŕ÷č ěîůíîńňč čçëó÷ĺíč˙ �î âîëîęíó, 
čçăîňîâëĺííîěó čç �ðîçðŕ÷íîăî ěŕňĺðčŕëŕ (íŕ�ðčěĺð, îáű÷íîăî čëč 
ęâŕðöĺâîăî ńňĺęëŕ čëč �ëŕńňčęŕ). 

Âűňĺęŕţůčĺ ěîäű Â ăðŕíč÷íîé îáëŕńňč ěĺćäó ðŕáî÷čěč 
ěîäŕěč î�ňč÷ĺńęîăî âîëíîâîäŕ č ńâĺňîâűěč âîëíŕěč, ęîňîðűĺ 
íĺń�îńîáíű ðŕń�ðîńňðŕí˙ňüń˙ â î�ňîâîëîęíĺ, ńóůĺńňâóţň ňŕęćĺ 
ňŕę íŕçűâŕĺěűĺ “âűňĺęŕţůčĺ ěîäű”. Ýňč ěîäű íĺ �îääŕţňń˙ 
ó�ðŕâëĺíčţ, íî ń�îńîáíű ę îăðŕíč÷ĺííîěó ðŕń�ðîńňðŕíĺíčţ ń 
�îâűřĺííűě çŕňóőŕíčĺě. Âűňĺęŕţůčĺ ěîäű ˙âë˙ţňń˙ âîçěîćíűě 
čńňî÷íčęîě îřčáîę �ðč čçěĺðĺíčč �îňĺðü î�ňîâîëîęíŕ, îäíŕęî čő 
âëč˙íčĺ ěîćĺň áűňü óěĺíüřĺíî ń �îěîůüţ ěîäîâűő ôčëüňðîâ.

Ă

Ăĺîăðŕôč÷ĺńęŕ˙ ěĺňęŕ Ăĺîăðŕôč÷ĺńęčé ńčěâîë, ęîňîðűé îáîçíŕ− 
÷ŕĺň çäŕíčĺ, ńîîðóćĺíčĺ, ěîńň čëč äðóăîé îðčĺíňčð íŕ ěĺńňíîńňč.

Ăčáðčäíűé ęŕáĺëü Î�ňîâîëîęîííűé ęŕáĺëü, ńîńňî˙ůčé čç äâóő 
čëč áîëĺĺ ðŕçëč÷íűő ňč�îâ î�ňîâîëîęíŕ (íŕ�ðčěĺð, ńîäĺðćŕůčé 
ěíîăîěîäîâîĺ č îäíîěîäîâîĺ î�ňîâîëîęíî 62,5 ěęě). 

Ăčăŕăĺðö (ĂĂö) Ĺäčíčöŕ čçěĺðĺíč˙ ÷ŕńňîňű, ęîňîðŕ˙ ðŕâíŕ 
îäíîěó ěčëëčŕðäó öčęëîâ â ńĺęóíäó. 

Ăëŕâíűé ęîěěóňŕöčîííűé �óíęň Öĺíňðŕëčçîâŕííŕ˙ ÷ŕńňü 
ęŕáĺëüíîé ěŕăčńňðŕëč, čń�îëüçóĺěŕ˙ äë˙ ęîíöĺâîé çŕäĺëęč č ðŕń−
�ðĺäĺëĺíč˙ ęŕáĺëĺé, ŕ ňŕęćĺ îáĺń�ĺ÷čâŕţůŕ˙ ńîĺäčíĺíčĺ ěĺćäó 
ŕ��ŕðŕňíűěč �îěĺůĺíč˙ěč, âőîäíűě îáîðóäîâŕíčĺě č ęîěěóňŕ−
öčîííűěč �óíęňŕěč ăîðčçîíňŕëüíîé č �ðîěĺćóňî÷íîé �ðîâîäęč.

Ăîðčçîíňŕëüíŕ˙ �ðîâîäęŕ ×ŕńňü ńňðóęňóðčðîâŕííîé ęŕáĺëüíîé 
ńčńňĺěű, ęîňîðŕ˙ îáĺń�ĺ÷čâŕĺň ńîĺäčíĺíčĺ ěĺćäó ęîěěóňŕöčîííűě 
�óíęňîě ăîðčçîíňŕëüíîé ęŕáĺëüíîé �ðîâîäęč č ňĺëĺęîěěóíčęŕöčîí−
íűěč ðîçĺňęŕěč ðŕáî÷ĺé îáëŕńňč. Ăîðčçîíňŕëüíŕ˙ �ðîâîäęŕ ńîńňîčň 
čç ęŕíŕëîâ �ĺðĺäŕ÷č, ðîçĺňîę, ðŕçúĺěîâ ăîðčçîíňŕëüíűő ęŕáĺëĺé 
č ęîěěóňŕöčîííîăî �óíęňŕ ăîðčçîíňŕëüíîé ęŕáĺëüíîé �ðîâîäęč.
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Ăëîńńŕðčé
Ä

Äĺňĺęňîð Óńňðîéńňâî, �ðĺîáðŕçóţůĺĺ ýíĺðăčţ î�ňč÷ĺńęîăî 
čçëó÷ĺíč˙ â ýëĺęňðč÷ĺńęčé ńčăíŕë. Ńčëŕ ňîęŕ çŕâčńčň îň ęîëč÷ĺńňâŕ 
�îëó÷ĺííîăî ńâĺňŕ č ňč�ŕ óńňðîéńňâŕ.

Äĺöčáĺë (äÁ) Ńňŕíäŕðňíŕ˙ ĺäčíčöŕ čçěĺðĺíč˙, čń�îëüçóĺěŕ˙ 
äë˙ őŕðŕęňĺðčńňčęč óńčëĺíč˙ čëč �îňĺðü î�ňč÷ĺńęîé ěîůíîńňč.

Äčń�ĺðńč˙ ńðĺäű Äčń�ĺðńč˙, ńâ˙çŕííŕ˙ ń íĺěîíîőðîěŕňč÷ĺńęčě 
čńňî÷íčęîě ńâĺňŕ âńëĺäńňâčĺ çŕâčńčěîńňč äëčíű âîëíű îň �îęŕçŕ−
ňĺë˙ �ðĺëîěëĺíč˙ čëč ńęîðîńňč ńâĺňŕ â ńðĺäĺ (ěŕňĺðčŕëĺ).

Äčýëĺęňðčę Íĺěĺňŕëëč÷ĺńęčé č, ńëĺäîâŕňĺëüíî, íĺ�ðîâîä˙ůčé 
ěŕňĺðčŕë. Ńňĺęëîâîëîęíî (î�ňîâîëîęíî) ˙âë˙ĺňń˙ äčýëĺęňðčęîě. 
Äčýëĺęňðč÷ĺńęčé ęŕáĺëü íĺ ńîäĺðćčň ěĺňŕëëč÷ĺńęčő ęîě�îíĺíňîâ. 

Äëčíŕ âîëíű ń íóëĺâîé äčń�ĺðńčĺé Äëčíŕ âîëíű, �ðč ęîňîðîé 
őðîěŕňč÷ĺńęŕ˙ äčń�ĺðńč˙ î�ňîâîëîęíŕ ðŕâíŕ íóëţ. Ýňîň ýôôĺęň 
âîçíčęŕĺň, ęîăäŕ äčń�ĺðńč˙ âîëíîâîäŕ óðŕâíîâĺřčâŕĺň äčń�ĺðńčţ 
ěŕňĺðčŕëŕ.

Äëčíŕ âîëíű ń�ĺęňðŕëüíîăî ěŕęńčěóěŕ Äëčíŕ âîëíű, 
ńîîňâĺňńňâóţůŕ˙ ěŕęńčěŕëüíîěó çíŕ÷ĺíčţ î�ňč÷ĺńęîé ěîůíîńňč 
čńňî÷íčęŕ (�čęîâŕ˙ äëčíŕ âîëíű).

Ć

Ćăóň Ěíîćĺńňâî îňäĺëüíűő î�ňč÷ĺńęčő âîëîęîí, çŕęëţ÷ĺííűő 
â îáîëî÷ęó čëč çŕůčňíóţ ňðóáęó. Ňŕęćĺ ăðó��ŕ čçîëčðîâŕííűő 
âîëîęîí, ęŕęčě−ëčáî îáðŕçîě îňäĺëĺííŕ˙ îň äðóăîé ăðó��ű â îäíîě 
č ňîě ćĺ ńĺðäĺ÷íčęĺ ęŕáĺë˙. 

Ç

Çŕňóőŕíčĺ Óěĺíüřĺíčĺ ěîůíîńňč �ĺðĺäŕâŕĺěîăî ńčăíŕëŕ íŕ 
ó÷ŕńňęĺ ěĺćäó äâóě˙ ňî÷ęŕěč. Ýňîň ňĺðěčí čń�îëüçóĺňń˙ äë˙ îáî−
çíŕ÷ĺíč˙ �îëíűő �îňĺðü î�ňč÷ĺńęîé ńčńňĺěű äë˙ î�ðĺäĺëĺííîé 
äëčíű âîëíű, îáű÷íî čçěĺð˙ĺěűő â äĺöčáĺëŕő (äÁ).
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Ăëîńńŕðčé
Çŕůčňŕ (1) Çŕůčňíűé ěŕňĺðčŕë, íŕ�ðĺńńîâŕííűé íĺ�îńðĺäńňâĺííî 
íŕ �îęðűňčĺ î�ňîâîëîęíŕ äë˙ çŕůčňű îň âîçäĺéńňâč˙ îęðóćŕţůĺé 
ńðĺäű (�ëîňíîĺ �îęðűňčĺ); (2) �ðîöĺńń íŕ�ðĺńńîâűâŕíč˙ ňðóáęč 
âîęðóă âîëîęíŕ ń �îęðűňčĺě äë˙ čçîë˙öčč âîëîęíŕ îň íŕ�ð˙ćĺíčé 
â ęŕáĺëĺ (çŕůčňíűĺ ňðóáęč).

Çŕůčňíîĺ �îęðűňčĺ Ěŕňĺðčŕë, čń�îëüçóĺěűé äë˙ ôčçč÷ĺńęîé 
čçîë˙öčč î�ňč÷ĺńęîăî âîëîęíŕ č çŕůčňű îň ěĺőŕíč÷ĺńęčő �îâðĺćäĺ−
íčé. Çŕůčňíîĺ �îęðűňčĺ ěîćĺň áűňü �ëîňíűě, ńâîáîäíűě čëč 
ěíîăîńëîéíűě.

Çŕůčňíűĺ ňðóáęč Íŕ�ðĺńńîâŕííűĺ öčëčíäðč÷ĺńęčĺ ňðóáęč, 
�îęðűâŕţůčĺ î�ňîâîëîęíî äë˙ çŕůčňű č čçîë˙öčč.

Č

Čńőîäíîĺ čçěĺðĺíčĺ Čçěĺðĺíčĺ, âű�îëíĺííîĺ �îńëĺ ââîäŕ 
â ýęń�ëóŕňŕöčţ ęŕíŕëŕ ńâ˙çč äë˙ ńðŕâíĺíč˙ ń �îńëĺäóţůčěč 
čçěĺðĺíč˙ěč č �ðîâĺðęč čń�ðŕâíîńňč ęŕíŕëŕ.

Ę

Ęŕáĺëĺ�ðîâîä Ňðóáęŕ, ÷ĺðĺç ęîňîðóţ �ðîëîćĺíű ęŕáĺëč. 

Ęŕáĺëü Ńîâîęó�íîńňü î�ňč÷ĺńęčő âîëîęîí č îáîëî÷ęč, ęîňîðŕ˙ 
îáĺń�ĺ÷čâŕĺň çŕůčňó îň ěĺőŕíč÷ĺńęčő �îâðĺćäĺíčé č âîçäĺéńňâč˙ 
îęðóćŕţůĺé ńðĺäű.

Ęŕáĺëü ń ðŕçúĺěŕěč Î�ňîâîëîęîííűé ęŕáĺëü, čěĺţůčé 
ńîĺäčíčňĺëč íŕ îäíîě čëč îáîčő ęîíöŕő. Čń�îëüçóĺňń˙ ăëŕâíűě 
îáðŕçîě äë˙ ńîĺäčíĺíč˙ î�ňîâîëîęîííűő ńčńňĺě ń î�ňîýëĺęňðîííűě 
îáîðóäîâŕíčĺě. 

Ęčëîěĺňð (ęě) Îäíŕ ňűń˙÷ŕ ěĺňðîâ čëč �ðčáëčçčňĺëüíî 3281 
ôóňîâ. Ęčëîěĺňð ˙âë˙ĺňń˙ ńňŕíäŕðňíîé ĺäčíčöĺé čçěĺðĺíč˙ äëčíű 
â âîëîęîííîé î�ňčęĺ. 1 ôóň = 0,3048 ě.

Ęîěěóíčęŕöčîííűé řęŕô Çŕęðűňîĺ �ðîńňðŕíńňâî äë˙ ðŕçěĺ−
ůĺíč˙ ňĺëĺęîěěóíčęŕöčîííîăî îáîðóäîâŕíč˙, ęŕáĺëüíűő ââîäîâ č 
ęîěěóňŕöčîííűő �óíęňîâ. Ýňîň řęŕô �ðĺäíŕçíŕ÷ĺí äë˙ ęîěěóňŕöčč 
ěŕăčńňðŕëüíîé ëčíčč ńâ˙çč č ăîðčçîíňŕëüíîé ęŕáĺëüíîé �ðîâîäęč.
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Ăëîńńŕðčé
Ęîěěóňŕöčîííűé ěîäóëü Î�ňč÷ĺńęčé ěóëüňč�ëĺęńîð.

Ęîěěóňŕöčîííűé �óíęň ăîðčçîíňŕëüíîé �ðîâîäęč Ďóíęň 
ęîěěóňŕöčč ăîðčçîíňŕëüíîé ęŕáĺëüíîé �ðîâîäęč ń ðŕçëč÷íűě 
îáîðóäîâŕíčĺě č äðóăîé ęŕáĺëüíîé �ðîâîäęîé, íŕ�ðčěĺð, 
ăîðčçîíňŕëüíîé čëč ěŕăčńňðŕëüíîé. 

Ęîýôôčöčĺíň çŕňóőŕíč˙ Îňíîřĺíčĺ �îňĺðč ěîůíîńňč î�ňč÷ĺń−
ęîăî ńčăíŕëŕ ę äëčíĺ î�ňîâîëîęíŕ äë˙ î�ðĺäĺëĺííîé äëčíű âîëíű, 
îáű÷íî čçěĺð˙ĺěîĺ â äĺöčáĺëŕő íŕ ęčëîěĺňð (äÁ/ęě). ×ĺě ěĺíüřĺ 
ęîýôôčöčĺíň, ňĺě áîëüřĺ çŕňóőŕíčĺ î�ňîâîëîęíŕ. Ňč�č÷íűĺ 
çíŕ÷ĺíč˙ ěíîăîěîäîâîé äëčíű âîëíű − 850 č 1300 íŕíîěĺňðîâ (íě), 
îäíîěîäîâîé äëčíű âîëíű − 1310 č 1550 íě. Ďðč î�ðĺäĺëĺíčč 
çŕňóőŕíč˙ âŕćíî îáðŕňčňü âíčěŕíčĺ íŕ ňî, ˙âë˙ĺňń˙ ëč çíŕ÷ĺíčĺ 
óńðĺäíĺííűě čëč íîěčíŕëüíűě.

Ęîýôôčöčĺíň �ðĺëîěëĺíč˙ Îňíîřĺíčĺ ńęîðîńňč ńâĺňŕ 
â âŕęóóěĺ ę ńęîðîńňč ńâĺňŕ â çŕäŕííîé �ĺðĺäŕţůĺé ńðĺäĺ.

Ęîýôôčöčĺíň ðŕńńĺ˙íč˙ Î�ðĺäĺëĺíčĺ �îňĺðü ńâĺňîâîăî ëó÷ŕ, 
�ĺðĺäŕííîăî �îä óăëîě 0˚, ň.ĺ. ęîëč÷ĺńňâî ńâĺňŕ, óňðŕ÷ĺííîăî â 
ðĺçóëüňŕňĺ ðŕńńĺ˙íč˙ ëó÷ŕ.

Čçěĺð˙ĺěŕ˙ ňŕęčě îáðŕçîě �ĺðĺěĺííŕ˙ íŕçűâŕĺňń˙ ęîýôôčöčĺíňîě 
ðŕńńĺ˙íč˙.

Ęðčňč÷ĺńęčé óăîë Íŕčěĺíüřčé óăîë îň îńč î�ňîâîëîęíŕ, �ðč 
ęîňîðîě ëó÷ ěîćĺň áűňü �îëíîńňüţ îňðŕćĺí â číňĺðôĺéń 
ńĺðäĺ÷íčę/îáîëî÷ęŕ. 

Ë

Ëŕçĺðíűé äčîä Ýëĺęňðîî�ňč÷ĺńęîĺ óńňðîéńňâî, ęîňîðîĺ čçëó÷ŕĺň 
ęîăĺðĺíňíűé ńâĺň ń óçęčě äčŕ�ŕçîíîě äëčí âîëí, îáű÷íî ńęîíöĺí−
ňðčðîâŕííűő âîęðóă 780 íě, 1320 íě čëč 1550 íě. Ëŕçĺðű ń äëčíŕěč 
âîëí, ńęîíöĺíňðčðîâŕííűěč âîęðóă 780 íě, îáű÷íî íŕçűâŕţňń˙ 
CD−ëŕçĺðŕěč.

ËÂŃ Ńě. “Ëîęŕëüíŕ˙ âű÷čńëčňĺëüíŕ˙ ńĺňü”.

Ëčíĺéíűĺ ńîîðóćĺíč˙ Âńĺ âíĺříĺĺ ńĺňĺâîĺ îáîðóäîâŕíčĺ, 
íŕ�ðčěĺð, ęŕáĺëč, î�ňîâîëîęíî č óçëű.
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Ăëîńńŕðčé
Ëîęŕëüíŕ˙ âű÷čńëčňĺëüíŕ˙ ńĺňü (ËÂŃ) ËÂŃ − ýňî ęîěěóíč−
ęŕöčîííŕ˙ ńčńňĺěŕ, ęîňîðŕ˙ îáĺń�ĺ÷čâŕĺň ńîâěĺńňíóţ îáðŕáîňęó 
äŕííűő (íŕ ĎĘ, ěčíčęîě�üţňĺðŕő č ńó�ĺðęîě�üţňĺðŕő) č äîńňó� ę 
�ĺðčôĺðčéíűě óńňðîéńňâŕě (�ðčíňĺðŕě č ôŕęńčěčëüíîěó îáîðóäî−
âŕíčţ). ËÂŃ ńîńňîčň čç ðŕáî÷čő ńňŕíöčé ń óńňŕíîâëĺííűěč ńĺňĺâűěč 
�ëŕňŕěč, ęîňîðűĺ �îäęëţ÷ŕţňń˙ ę ôŕéëîâűě ńĺðâĺðŕě (ăäĺ őðŕí˙ňń˙ 
î�ĺðŕöčîííűĺ ńčńňĺěű č �ðîăðŕěěíîĺ îáĺń�ĺ÷ĺíčĺ) č �ðčíňĺðŕě.

Řëţçű čń�îëüçóţňń˙ äë˙ îðăŕíčçŕöčč ńîĺäčíĺíčé ěĺćäó ËÂŃ, 
íŕ�ðčěĺð, ęîăäŕ ňðĺáóĺňń˙ ńîâěĺńňíî čń�îëüçîâŕňü ęîě�üţňĺðíűĺ 
ðĺńóðńű âńĺăî îňäĺëŕ čëč öĺëîăî �ðĺä�ðč˙ňč˙. Ďðîńňŕ˙ ËÂŃ ěîćĺň 
ńîäĺðćŕňü âńĺăî íĺńęîëüęî ðŕáî÷čő ńňŕíöčé áĺç ôŕéëîâîăî ńĺðâĺðŕ, 
ŕ ńëîćíŕ˙ − ńîňíč ðŕáî÷čő ńňŕíöčé, ðŕń�îëîćĺííűő íŕ ðŕçíűő 
ýňŕćŕő čëč äŕćĺ â íĺńęîëüęčő çäŕíč˙ő.

Ďĺðâîíŕ÷ŕëüíî ËÂŃ áűëč �ðĺäíŕçíŕ÷ĺíű äë˙ �ðĺäîńňŕâëĺíč˙ 
�îëüçîâŕňĺë˙ě ńîâěĺńňíîăî äîńňó�ŕ ę äîðîăîńňî˙ůĺěó îáîðóäî−
âŕíčţ, ŕ ňĺ�ĺðü ËÂŃ �ðĺâðŕňčëŕńü â âŕćíĺéřóţ ňĺëĺęîěěóíč−
ęŕöčîííóţ ńčńňĺěó. Â íŕńňî˙ůĺĺ âðĺě˙ ËÂŃ čń�îëüçóţňń˙ äë˙ 
ńîâěĺńňíîăî äîńňó�ŕ ę ôŕéëŕě č �ðčíňĺðŕě, ýëĺęňðîííîé �î÷ňĺ, 
áŕçŕě äŕííűő, ŕ ňŕęćĺ äë˙ �îäęëţ÷ĺíč˙ ęŕńńîâűő ňĺðěčíŕëîâ 
č äðóăčő �ĺðčôĺðčéíűő óńňðîéńňâ.

Ëó÷ Ăĺîěĺňðč÷ĺńęîĺ �ðĺäńňŕâëĺíčĺ �óňč �ðîőîćäĺíč˙ ńâĺňŕ 
â î�ňč÷ĺńęîé ńðĺäĺ. Ëčíč˙ �îä �ð˙ěűě óăëîě ę ôðîíňó âîëíű, 
óęŕçűâŕţůŕ˙ íŕ�ðŕâëĺíčĺ �îňîęŕ ńâĺňîâîé ýíĺðăčč.

Ë˙ěáäŕ−ęŕíŕë Ń�ĺöčŕëüíŕ˙ äëčíŕ âîëíű î�ňîâîëîęíŕ. Ðŕçíűĺ 
ë˙ěáäŕ−ęŕíŕëű ěîćíî čń�îëüçîâŕňü äë˙ �ĺðĺäŕ÷č ðŕçëč÷íűő äŕííűő.

Ě

Ěŕęðîčçăčá Ěŕęðîńęî�č÷ĺńęîĺ îňęëîíĺíčĺ îńč î�ňîâîëîęíŕ îň 
�ð˙ěîé ëčíčč.

Ěĺăŕăĺðö (ĚĂö) Ĺäčíčöŕ čçěĺðĺíč˙ ÷ŕńňîňű, ęîňîðŕ˙ ðŕâíŕ 
îäíîěó ěčëëčîíó öčęëîâ â ńĺęóíäó.

Ěĺőŕíč÷ĺńęîĺ ńðŕůčâŕíčĺ Ńîĺäčíĺíčĺ äâóő î�ňč÷ĺńęčő âîëîęîí 
ń �îěîůüţ �îńňî˙ííűő čëč âðĺěĺííűő ěĺőŕíč÷ĺńęčő ńðĺäńňâ 
(â îňëč÷čĺ îň ńðŕůčâŕíč˙ ń�ëŕâëĺíčĺě čëč ńîĺäčíčňĺëĺé) äë˙ 
îáĺń�ĺ÷ĺíč˙ íĺ�ðĺðűâíîăî �óňč �ðîőîćäĺíč˙ ńčăíŕëŕ. Őîðîřčě 
�ðčěĺðîě ěĺőŕíč÷ĺńęîăî ńðŕůčâŕíč˙ ˙âë˙ĺňń˙ CamSplice.
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Ăëîńńŕðčé
Ěčęðîěĺňð (ěęě) Îäíŕ ěčëëčîííŕ˙ ÷ŕńňü ěĺňðŕ (10−6 ě). Îáű÷íî 
čń�îëüçóĺňń˙ äë˙ âűðŕćĺíč˙ ăĺîěĺňðč÷ĺńęčő ðŕçěĺðîâ î�ňîâîëîęíŕ, 
íŕ�ðčěĺð, 62,5 ěęě.

Ěíîăîćčëüíűé î�ňîâîëîęîííűé ęŕáĺëü Î�ňîâîëîęîííűé 
ęŕáĺëü, ęîňîðűé ńîäĺðćčň äâŕ čëč áîëĺĺ âîëîęíŕ.

Ěíîăîěîäîâîĺ čńęŕćĺíčĺ Čńęŕćĺíčĺ ńčăíŕëŕ â î�ňč÷ĺńęîě 
âîëíîâîäĺ â ðĺçóëüňŕňĺ íŕëîćĺíč˙ ðŕçëč÷íűő ěîä.

Ěíîăîěîäîâîĺ î�ňîâîëîęíî Î�ňč÷ĺńęčé âîëíîâîä, â ęîňîðîě 
ńâĺň �ĺðĺäŕĺňń˙ �îńðĺäńňâîě íĺńęîëüęčő ěîä. Îáű÷íî ðŕçěĺð ńĺð− 
äĺ÷íčęŕ/îáîëî÷ęč ńîńňŕâë˙ĺň 62,5/125 (čçěĺð˙ĺňń˙ â ěčęðîěĺňðŕő).

Ěíîăî�îëüçîâŕňĺëüńęŕ˙ ðîçĺňęŕ Ňĺëĺęîěěóíčęŕöčîííŕ˙ 
ðîçĺňęŕ, čń�îëüçóĺěŕ˙ äë˙ îáńëóćčâŕíč˙ áîëĺĺ îäíîé ðŕáî÷ĺé 
îáëŕńňč, îáű÷íî âî âń�îěîăŕňĺëüíűő óńňðîéńňâŕő îňęðűňűő ńčńňĺě.

Ěîäŕ Ňĺðěčí, čń�îëüçóĺěűé äë˙ î�čńŕíč˙ íĺçŕâčńčěîăî �óňč 
�ðîőîćäĺíč˙ ńâĺňŕ �î ěíîăîěîäîâîěó čëč îäíîěîäîâîěó î�ňîâîëîęíó.

Ěîäîâŕ˙ äčń�ĺðńč˙ Óřčðĺíčĺ čě�óëüńŕ âńëĺäńňâčĺ ňîăî, ÷ňî 
ðŕçíűĺ ńâĺňîâűĺ ëó÷č �ðîőîä˙ň â î�ňîâîëîęíĺ ðŕçëč÷íűĺ ðŕńńňî˙íč˙ 
č ń ðŕçëč÷íîé ńęîðîńňüţ.

Ěîäóëü �ŕíĺëč ńîĺäčíčňĺëĺé Ďðĺäíŕçíŕ÷ĺí äë˙ čń�îëüçîâŕíč˙ 
ń ęîěěóňŕöčîííîé �ŕíĺëüţ č ńîäĺðćčň 6 čëč 12 î�ňč÷ĺńęčő âîëîęîí, 
ńîĺäčíĺííűő �óňĺě ńðŕůčâŕíč˙ ń ěŕăčńňðŕëüíűěč î�ňîâîëîęîííűěč 
ęŕáĺë˙ěč.

Ěîäóë˙öč˙ Ęîäčðîâŕíčĺ číôîðěŕöčč ń �îěîůüţ íĺńóůĺé ÷ŕńňîňű. 
Ńóůĺńňâóţň ňĺőíîëîăčč ŕě�ëčňóäíîé, ÷ŕńňîňíîé č ôŕçîâîé ěîäóë˙öčč.

Ěîäű Äčńęðĺňíűĺ î�ňč÷ĺńęčĺ âîëíű, ęîňîðűĺ ðŕń�ðîńňðŕí˙ţňń˙ 
â î�ňč÷ĺńęčő âîëíîâîäŕő. Îíč �ðĺäńňŕâë˙ţň ńîáîé ðĺřĺíčĺ 
äčôôĺðĺíöčŕëüíűő óðŕâíĺíčé, őŕðŕęňĺðčçóţůčő âîëíîâîä. 
Â îäíîěîäîâîě î�ňîâîëîęíĺ ěîćĺň ðŕń�ðîńňðŕí˙ňüń˙ ňîëüęî îäíŕ 
ěîäŕ (îńíîâíŕ˙ âîëíŕ), ŕ â ěíîăîěîäîâîě − íĺńęîëüęî ńîňĺí ěîä, 
ęîňîðűĺ îňëč÷ŕţňń˙ äčŕăðŕěěîé �îë˙ č ńęîðîńňüţ ðŕń�ðîńňðŕíĺíč˙. 
Ěŕęńčěŕëüíîĺ ęîëč÷ĺńňâî ěîä çŕâčńčň îň äčŕěĺňðŕ ńĺðäĺ÷íčęŕ 
č ÷čńëîâîé ŕ�ĺðňóðű âîëíîâîäŕ.
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Ăëîńńŕðčé
Ěîíčňîðčíă ňĺěíîăî î�ňîâîëîęíŕ Äë˙ âű�îëíĺíč˙ ňŕęîăî 
ěîíčňîðčíăŕ íĺîáőîäčěî �îäńîĺäčíčňü îäíî î�ňîâîëîęíî ěíîăî−
âîëîęîííîăî ęŕáĺë˙ ę ňĺńňčðóĺěîěó îáîðóäîâŕíčţ. Ýňî âîëîęíî íĺ 
čń�îëüçóĺňń˙ äë˙ �ĺðĺäŕ÷č äŕííűő č �îçâîë˙ĺň âű˙âčňü áîëĺĺ 80% 
�ðîáëĺě ń î�ňîâîëîęîííűě ęŕáĺëĺě.

Ěîíîőðîěŕňč÷ĺńęčé Ńîäĺðćŕůčé îäíó äëčíó âîëíű. Â äĺéńň−
âčňĺëüíîńňč čçëó÷ĺíčĺ íčęîăäŕ íĺ áűâŕĺň �îëíîńňüţ ěîíîőðîěŕ−
ňč÷ĺńęčě, ŕ ěîćĺň ňîëüęî ńîäĺðćŕňü óçęčé äčŕ�ŕçîí äëčí âîëí.

Ěóëüňč�ëĺęńîð Óńňðîéńňâî, îáúĺäčí˙ţůĺĺ äâŕ čëč áîëĺĺ 
ńčăíŕëîâ â îäčí �îňîę áčňîâ. Ęŕćäűé ńčăíŕë çŕňĺě ěîćĺň áűňü 
âîńńňŕíîâëĺí čç ýňîăî �îňîęŕ.

Í

Íŕíîěĺňð (íě) Ĺäčíčöŕ čçěĺðĺíč˙, ðŕâíŕ˙ îäíîé ěčëëčŕðäíîé 
÷ŕńňč ěĺňðŕ (10−9 ě). Îáű÷íî čń�îëüçóĺňń˙ äë˙ âűðŕćĺíč˙ äëčíű 
ńâĺňîâîé âîëíű, íŕ�ðčěĺð, 1300 íě.

Î

Îáîëî÷ęŕ Äčýëĺęňðč÷ĺńęčé ěŕňĺðčŕë, îęðóćŕţůčé ńĺðäĺ÷íčę 
î�ňč÷ĺńęîăî âîëîęíŕ.

Îáîðóäîâŕíčĺ Ňĺëĺęîěěóíčęŕöčîííîĺ îáîðóäîâŕíčĺ.

Îáðŕňíîĺ ðŕńńĺ˙íčĺ Ðŕńńĺ˙íčĺ ńâĺňŕ â îáðŕňíîě íŕ�ðŕâëĺíčč.

Îáúĺęň Čçěĺíĺíčĺ ńîńňî˙íč˙ ńîĺäčíĺíč˙. Íŕ�ðčěĺð, ĺńëč 
ńîĺäčíĺíčĺ �îâðĺćäĺíî, ýňî �ðčâĺäĺň ę �î˙âëĺíčţ îáúĺęňŕ íŕ 
ðĺôëĺęňîăðŕěěĺ.

Îäíîěîäîâîĺ î�ňîâîëîęíî Î�ňč÷ĺńęîĺ âîëîęíî ń íĺáîëüřčě 
äčŕěĺňðîě ńĺðäĺ÷íčęŕ (îáű÷íî 9 ěęě), �î ęîňîðîěó ěîćĺň ðŕń�ðî−
ńňðŕí˙ňüń˙ ňîëüęî îäíŕ ěîäŕ (îńíîâíŕ˙ âîëíŕ). Ýňîň ňč� î�ňîâîëîęíŕ 
îńîáĺííî �îäőîäčň äë˙ řčðîęî�îëîńíîé �ĺðĺäŕ÷č íŕ áîëüřčĺ 
ðŕńńňî˙íč˙, ň. ę. ĺăî �îëîńŕ �ðî�óńęŕíč˙ îăðŕíč÷ĺíŕ ňîëüęî 
őðîěŕňč÷ĺńęîé äčń�ĺðńčĺé.
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Ăëîńńŕðčé
Î�ňč÷ĺńęčé âîëíîâîä Äčýëĺęňðč÷ĺńęčé âîëíîâîä, ńĺðäĺ÷íčę 
ęîňîðîăî ńîńňîčň čç î�ňč÷ĺńęč �ðîçðŕ÷íîăî ěŕňĺðčŕëŕ ń íčçęčě 
çŕňóőŕíčĺě (îáű÷íî ęâŕðöĺâîĺ ńňĺęëî) č ń îáîëî÷ęîé, ńîńňî˙ůĺé 
čç î�ňč÷ĺńęč �ðîçðŕ÷íîăî ěŕňĺðčŕëŕ ń áîëĺĺ íčçęčě �îęŕçŕňĺëĺě 
�ðĺëîěëĺíč˙, ÷ĺě ó ńĺðäĺ÷íčęŕ. Ňŕęîé âîëíîâîä čń�îëüçóĺňń˙ äë˙ 
�ĺðĺäŕ÷č ńčăíŕëîâ ń �îěîůüţ ńâĺňîâűő âîëí č ÷ŕńňî íŕçűâŕĺňń˙ 
î�ňîâîëîęíîě. Ęðîěĺ ňîăî, â íĺęîňîðűő î�ňč÷ĺńęčő ęîě�îíĺíňŕő, 
íŕ�ðčěĺð, ëŕçĺðíűő äčîäŕő, čń�îëüçóţňń˙ ńňðóęňóðű ń �ëîńęčě 
äčýëĺęňðč÷ĺńęčě âîëíîâîäîě, ęîňîðűĺ ňŕęćĺ ÷ŕńňî íŕçűâŕţňń˙ 
î�ňč÷ĺńęčěč âîëíîâîäŕěč.

Î�ňîâîëîęíî Ńâĺňî�ðîâîä˙ůĺĺ âîëîęíî čç äčýëĺęňðč÷ĺńęîăî 
ěŕňĺðčŕëŕ.

Î�ňîâîëîęîííîĺ ńîĺäčíĺíčĺ Ëčíč˙ ńâ˙çč, ńčăíŕë â ęîňîðîé 
�ĺðĺäŕĺňń˙ �îńðĺäńňâîě ěîäóë˙öčč ńâĺňŕ, ðŕń�ðîńňðŕí˙ţůĺăîń˙ 
�î î�ňč÷ĺńęîěó âîëîęíó.

Î�ňîâîëîęîííűé ęŕáĺëü Ęŕáĺëü, â ęîňîðîě â ęŕ÷ĺńňâĺ ńðĺäű 
�ĺðĺäŕ÷č čń�îëüçóĺňń˙ îäíî čëč íĺńęîëüęî î�ňč÷ĺńęčő âîëîęîí. 
Ęŕáĺëü čěĺĺň ńčëîâűĺ ýëĺěĺíňű č îáîëî÷ęó äë˙ çŕůčňű îň 
ěĺőŕíč÷ĺńęîăî �îâðĺćäĺíč˙ č âîçäĺéńňâč˙ îęðóćŕţůĺé ńðĺäű.

Î�ňîýëĺęňðîíčęŕ Ýňîň ňĺðěčí îňíîńčňń˙ ę óńňðîéńňâŕě, ęîňîðűĺ 
ðĺŕăčðóţň íŕ î�ňč÷ĺńęčĺ ńčăíŕëű, čçëó÷ŕţň čëč �ðĺîáðŕçóţň 
î�ňč÷ĺńęîĺ čçëó÷ĺíčĺ ëčáî čń�îëüçóţň î�ňč÷ĺńęîĺ čçëó÷ĺíčĺ äë˙ 
âíóňðĺííĺé ðŕáîňű. Ëţáîĺ óńňðîéńňâî, ęîňîðîĺ ôóíęöčîíčðóĺň ęŕę 
�ðĺîáðŕçîâŕňĺëü ýëĺęňðč÷ĺńęîé ýíĺðăčč â î�ňč÷ĺńęóţ čëč 
î�ňč÷ĺńęîé â ýëĺęňðč÷ĺńęóţ.

Îðčĺíňčð Őŕðŕęňĺðíŕ˙ ňî÷ęŕ íŕ ăĺîăðŕôč÷ĺńęîé ęŕðňĺ.

Îńâĺůĺííîńňü Ďëîňíîńňü ýíĺðăčč íŕ čçëó÷ŕţůĺé �îâĺðőíîńňč 
čńňî÷íčęŕ ńâĺňŕ čëč �î�ĺðĺ÷íîě ńĺ÷ĺíčč î�ňč÷ĺńęîăî âîëíîâîäŕ. 
Îáű÷íî âűðŕćŕĺňń˙ â âŕňňŕő íŕ ęâŕäðŕňíűé ńŕíňčěĺňð (Âň/ńě2).

Îňðŕćĺíčĺ Ðĺçęîĺ čçěĺíĺíčĺ íŕ�ðŕâëĺíč˙ ëó÷ŕ ńâĺňŕ íŕ ăðŕíčöĺ 
äâóő ðŕçíîðîäíűő ńðĺä, ęîňîðîĺ �ðčâîäčň ę âîçâðŕňó ëó÷ŕ â čńőîäíóţ 
ńðĺäó.
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Ď

Ďŕíĺëü ńîĺäčíčňĺëĺé Ďðĺäíŕçíŕ÷ĺíŕ äë˙ čń�îëüçîâŕíč˙ ń 
ęîěěóňŕöčîííîé �ŕíĺëüţ č ńîäĺðćčň 6, 8 čëč 12 ŕäŕ�ňĺðîâ äë˙ 
�îäęëţ÷ĺíč˙ î�ňîâîëîęîííűő ęŕáĺëĺé. 

Ďĺðĺäŕň÷čę Ó�ðŕâë˙ţůĺĺ óńňðîéńňâî č čńňî÷íčę čçëó÷ĺíč˙, 
čń�îëüçóĺěűĺ äë˙ �ðĺîáðŕçîâŕíč˙ ýëĺęňðč÷ĺńęčő ńčăíŕëîâ â 
î�ňč÷ĺńęčĺ.

Ďîâňîðčňĺëü Î�ňîýëĺęňðîííűé �ðčáîð čëč ěîäóëü â ńčńňĺěĺ 
î�ňč÷ĺńęîé ńâ˙çč, ęîňîðűé �îëó÷ŕĺň î�ňč÷ĺńęčé ńčăíŕë, �ðĺîáðŕçî−
âűâŕĺň ĺăî â ýëĺęňðč÷ĺńęóţ ôîðěó, óńčëčâŕĺň čëč âîńńňŕíŕâëčâŕĺň, 
ŕ çŕňĺě ðĺňðŕíńëčðóĺň â î�ňč÷ĺńęîé ôîðěĺ.

Ďîăëîůĺíčĺ Ôčçč÷ĺńęčé �ðîöĺńń, â ðĺçóëüňŕňĺ ęîňîðîăî �ðîčń−
őîä˙ň �îňĺðč ńâĺňŕ č ĺăî �ðĺîáðŕçîâŕíčĺ â ňĺ�ëî, ÷ňî �ðčâîäčň ę 
íŕăðĺâŕíčţ î�ňîâîëîęíŕ. Â äĺéńňâčňĺëüíîńňč �îâűřĺíčĺ ňĺě�ĺðŕ−
ňóðű íĺçíŕ÷čňĺëüíî č ňðóäíî �îääŕĺňń˙ čçěĺðĺíčţ. Ďîăëîůĺíčĺ 
âîçíčęŕĺň â ęîíöĺ óëüňðŕôčîëĺňîâîé č číôðŕęðŕńíîé �îëîń �îăëî−
ůĺíč˙ îň ðŕçëč÷íűő �ðčěĺńĺé (íŕ�ðčěĺð, îň ăčäðîęńčëüíűő čîíîâ) 
č äĺôĺęňîâ â ńňðóęňóðĺ ńňĺęëŕ.

Ďîęŕçŕňĺëü �ðĺëîěëĺíč˙ Îňíîřĺíčĺ ńęîðîńňč ńâĺňŕ â âŕęóóěĺ 
ę ńęîðîńňč ńâĺňŕ â �ëîňíîé î�ňč÷ĺńęîé ńðĺäĺ.

Ďîęðűňčĺ Ěŕňĺðčŕë, íĺ�îńðĺäńňâĺííî �ðčěűęŕţůčé ę îáîëî÷ęĺ 
î�ňč÷ĺńęîăî âîëîęíŕ č îáĺń�ĺ÷čâŕţůčé ĺăî çŕůčňó č öĺëîńňíîńňü.

Ďîëíîĺ âíóňðĺííĺĺ îňðŕćĺíčĺ Ôčçč÷ĺńęîĺ ˙âëĺíčĺ, 
çŕęëţ÷ŕţůĺĺń˙ â �îëíîě îňðŕćĺíčč ńâĺňîâîăî �ó÷ęŕ îň ăðŕíčöű 
ðŕçäĺëŕ äâóő ńðĺä č âîçíčęŕţůĺĺ, ęîăäŕ ńâĺňîâîé �ó÷îę �ŕäŕĺň �îä 
ęîńűě óăëîě čç ńðĺäű ń áîëüřčě �îęŕçŕňĺëĺě �ðĺëîěëĺíč˙ íŕ 
ăðŕíčöó ðŕçäĺëŕ ńî ńðĺäîé ń ěĺíüřčě �îęŕçŕňĺëĺě �ðĺëîěëĺíč˙ 
č óăîë �ŕäĺíč˙ �ðĺâűřŕĺň ęðčňč÷ĺńęčé óăîë.

Ďîðîăîâűé ňîę Ó�ðŕâë˙ţůčé ňîę, âűřĺ ęîňîðîăî óńčëĺíčĺ 
ńâĺňîâîé âîëíű â ëŕçĺðíîě äčîäĺ ńňŕíîâčňń˙ áîëüřĺ, ÷ĺě 
î�ňč÷ĺńęčĺ �îňĺðč, ÷ňî �ðčâîäčň ę âîçíčęíîâĺíčţ číäóöčðîâŕííîăî 
čçëó÷ĺíč˙. Ďîðîăîâűé ňîę ńňðîăî çŕâčńčň îň ňĺě�ĺðŕňóðű.

Ďîðň Î�ňč÷ĺńęčé číňĺðôĺéń óńňðîéńňâŕ (ęîě�îíĺíňŕ).
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Ăëîńńŕðčé
Ďîňĺðč �ðč �ĺðĺäŕ÷ĺ Ńóěěŕðíűĺ �îňĺðč î�ňč÷ĺńęîăî ńčăíŕëŕ 
�ðč ĺăî �ðîőîćäĺíčč ÷ĺðĺç �ĺðĺäŕţůóţ ńčńňĺěó.

Ďðĺëîěëĺíčĺ Îňęëîíĺíčĺ ëó÷ŕ ńâĺňŕ íŕ ăðŕíčöĺ äâóő ðŕçíîðîäíűő 
ńðĺä čëč â ńðĺäĺ, �îęŕçŕňĺëü �ðĺëîěëĺíč˙ ęîňîðîé ˙âë˙ĺňń˙ 
íĺ�ðĺðűâíîé ôóíęöčĺé �îëîćĺíč˙ (â ńðĺäĺ ń �ĺðĺěĺííűě 
�îęŕçŕňĺëĺě �ðĺëîěëĺíč˙).

Ďðčĺěíčę Äĺňĺęňîð č ýëĺęňðîííűĺ ńőĺěű, �ðĺäíŕçíŕ÷ĺííűĺ äë˙ 
�ðĺîáðŕçîâŕíč˙ î�ňč÷ĺńęčő ńčăíŕëîâ â ýëĺęňðč÷ĺńęčĺ.

Ďðîôčëü �îęŕçŕňĺë˙ �ðĺëîěëĺíč˙ Ęðčâŕ˙ �îęŕçŕňĺë˙ 
�ðĺëîěëĺíč˙ â �î�ĺðĺ÷íîě ńĺ÷ĺíčč î�ňč÷ĺńęîăî âîëíîâîäŕ.

Ð

Ðŕäčóń čçăčáŕ ęŕáĺë˙ Čçăčá ęŕáĺë˙ â �ðîöĺńńĺ óńňŕíîâęč �ðč−
âîäčň ę âîçíčęíîâĺíčţ ðŕńň˙ăčâŕţůĺé íŕăðóçęč. Ńâîáîäíűé čçăčá 
�îäðŕçóěĺâŕĺň ěĺíüřčé äî�óńňčěűé ðŕäčóń, ň.ę. íŕăðóçęŕ �ðč ýňîě 
îňńóňńňâóĺň. 

Ðŕäčóń čçăčáŕ î�ňîâîëîęíŕ Ðŕäčóń, íŕ ęîňîðűé ěîćíî ńăčáŕňü 
î�ňîâîëîęíî áĺç ðčńęŕ �îâðĺäčňü ĺăî čëč �îâűńčňü çŕňóőŕíčĺ.

Ðŕçâĺňâëĺííűé ęŕáĺëü Ěíîăîâîëîęîííűé ęŕáĺëü ń �ëîňíűě 
çŕůčňíűě �îęðűňčĺě, îáëĺă÷ŕţůčé óńňŕíîâęó ńîĺäčíčňĺëĺé č 
�ðĺäíŕçíŕ÷ĺííűé äë˙ čń�îëüçîâŕíč˙ â ńëîćíűő óńëîâč˙ő (ęŕę 
âíóňðč çäŕíčé, ňŕę č ěĺćäó çäŕíč˙ěč).

Ðŕńńĺ˙íčĺ Ńâîéńňâî ńňĺęëŕ, ęîňîðîĺ çŕńňŕâë˙ĺň ńâĺň îňęëîí˙ňüń˙ 
îň î�ňîâîëîęíŕ č ń�îńîáńňâóĺň çŕňóőŕíčţ î�ňč÷ĺńęîăî ńčăíŕëŕ.

Ðĺôëĺęňîăðŕěěŕ Ăðŕôč÷ĺńęîĺ �ðĺäńňŕâëĺíčĺ ðĺçóëüňŕňîâ 
čçěĺðĺíč˙ â âčäĺ ęðčâîé íŕ ýęðŕíĺ ðĺôëĺęňîěĺňðŕ.

Ðĺôëĺęňîěĺňð Î�ňč÷ĺńęčé ðĺôëĺęňîěĺňð − ýňî óńňðîéńňâî, 
�ðĺäíŕçíŕ÷ĺííîĺ äë˙ î�ðĺäĺëĺíč˙ őŕðŕęňĺðčńňčę î�ňč÷ĺńęîăî âîëîęíŕ. 
Ďĺðčîäč÷ĺńęč �îńűëŕĺěűĺ ńâĺňîâűĺ čě�óëüńű ðŕńńĺčâŕţňń˙ č îňðŕ−
ćŕţňń˙ â îáðŕňíîě íŕ�ðŕâëĺíčč. Čçěĺð˙ĺěŕ˙ çŕâčńčěîńňü �ðčíč−
ěŕĺěîăî ńčăíŕëŕ îň âðĺěĺíč �îçâîë˙ĺň �ðčâ˙çŕňü íĺčń�ðŕâíîńňč č 
äðóăčĺ �ðč÷číű äî�îëíčňĺëüíűő �îňĺðü (îáúĺęňű) â âîëîęíĺ ę äëčíĺ 
î�ňč÷ĺńęîăî �óňč, ŕ ňŕęćĺ îöĺíčňü �îňĺðč íŕ ëţáîě ó÷ŕńňęĺ âîëîęíŕ.
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Ń

Ńâĺň Â îáëŕńňč ëŕçĺðíîé č î�ňč÷ĺńęîé ńâ˙çč ÷ŕńňü ýëĺęňðîěŕăíčň−
íîăî ń�ĺęňðŕ, ęîňîðŕ˙ ěîćĺň áűňü îáðŕáîňŕíŕ îńíîâíűěč î�ňč÷ĺńęčěč 
óńňðîéńňâŕěč, čń�îëüçóĺěűěč äë˙ ðŕńřčðĺíč˙ âčäčěîăî ń�ĺęňðŕ îň 
áëčćíĺé óëüňðŕôčîëĺňîâîé îáëŕńňč (îęîëî 0,3 ěčęðîí) ÷ĺðĺç îáëŕńňü 
âčäčěîăî ńâĺňŕ äî ńðĺäíĺăî číôðŕęðŕńíîăî äčŕ�ŕçîíŕ (îęîëî 
30 ěčęðîí).

Ńâĺňîâűĺ âîëíű Ýëĺęňðîěŕăíčňíűĺ âîëíű â îáëŕńňč î�ňč÷ĺńęčő 
÷ŕńňîň. Ňĺðěčí “ńâĺň” �ĺðâîíŕ÷ŕëüíî áűë îăðŕíč÷ĺí äî čçëó÷ĺíč˙, 
âčäčěîăî äë˙ ÷ĺëîâĺ÷ĺńęîăî ăëŕçŕ, ń äëčíîé âîëíű îň 400 äî 700 
íŕíîěĺňðîâ (íě). Îäíŕęî, ňĺ�ĺðü ýňîň ňĺðěčí čń�îëüçóĺňń˙ ňŕęćĺ äë˙ 
îáëŕńňĺé ń�ĺęňðŕ, ńîńĺäíčő ę âčäčěîěó ńâĺňó (äë˙ áëčćíĺé číôðŕęðŕń−
íîé îáëŕńňč ń�ĺęňðŕ îň 700 äî 2000 íě), ÷ňîáű �îä÷ĺðęíóňü îáůíîńňü 
čő ôčçč÷ĺńęčő č ňĺőíč÷ĺńęčő őŕðŕęňĺðčńňčę ń âčäčěűě ńâĺňîě.

Ńâĺňîčçëó÷ŕţůčé äčîä (ńâĺňîäčîä) Ďîëó�ðîâîäíčęîâîĺ 
óńňðîéńňâî, ęîňîðîĺ čçëó÷ŕĺň íĺęîăĺðĺíňíűé ńâĺň čç p−n−�ĺðĺőîäŕ 
�îä âîçäĺéńňâčĺě ýëĺęňðč÷ĺńęîăî ňîęŕ â �ð˙ěîě íŕ�ðŕâëĺíčč.

Â çŕâčńčěîńňč îň ńňðóęňóðű äčîäŕ ńâĺň ěîćĺň čńőîäčňü čç ăðŕíčöű 
�ĺðĺőîäŕ čëč ĺăî �îâĺðőíîńňč.

Ńĺðäĺ÷íčę Öĺíňðŕëüíŕ˙ ÷ŕńňü î�ňč÷ĺńęîăî âîëîęíŕ, čěĺţůŕ˙ 
áîëüřčé �îęŕçŕňĺëü �ðĺëîěëĺíč˙ �î ńðŕâíĺíčţ ń îáîëî÷ęîé č 
íŕ�ðŕâë˙ţůŕ˙ î�ňč÷ĺńęîĺ čçëó÷ĺíčĺ.

Ńęîðîńňü �ĺðĺäŕ÷č äŕííűő Ěŕęńčěŕëüíîĺ ęîëč÷ĺńňâî áčňîâ 
číôîðěŕöčč, ęîňîðîĺ ěîćĺň áűňü �ĺðĺäŕíî çŕ îäíó ńĺęóíäó, îáű÷íî 
âűðŕćŕĺňń˙ â ěĺăŕáčňŕő â ńĺęóíäó (Ěáčň/ń). 

Ńěĺííűé ěîäóëü Ěîäóëüíűé �ðčíöč� �îńňðîĺíč˙ ńîâðĺěĺííűő 
čçěĺðčňĺëüíűő ńčńňĺě �îçâîë˙ĺň ęîěáčíčðîâŕňü ńěĺííűĺ ěîäóëč 
č áűńňðî íŕńňðŕčâŕňü čçěĺðčňĺëüíóţ óńňŕíîâęó äë˙ ðĺřĺíč˙ 
î�ðĺäĺëĺííîé çŕäŕ÷č. Â ńëó÷ŕĺ íĺ�îëŕäîę âűřĺäřčé čç ńňðî˙ 
ěîäóëü ëĺăęî çŕěĺí˙ĺňń˙ íŕ ŕíŕëîăč÷íűé çŕ�ŕńíîé ěîäóëü.
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Ăëîńńŕðčé
Ńěĺřčâŕíčĺ ěîä Ěîäű â ěíîăîěîäîâîě î�ňîâîëîęíĺ îňëč÷ŕţňń˙ 
ńęîðîńňüţ ðŕń�ðîńňðŕíĺíč˙. Ďîńęîëüęó îíč ðŕń�ðîńňðŕí˙ţňń˙ íĺçŕ−
âčńčěî äðóă îň äðóăŕ, �îëîńŕ �ðî�óńęŕíč˙ î�ňîâîëîęíŕ čçěĺí˙ĺňń˙ 
îáðŕňíî �ðî�îðöčîíŕëüíî ĺăî äëčíĺ, ÷ňî âűçâŕíî ěíîăîěîäîâűě 
čńęŕćĺíčĺě. Âńëĺäńňâčĺ íĺîäíîðîäíîńňč ăĺîěĺňðčč î�ňîâîëîęíŕ 
č ðŕń�ðĺäĺëĺíč˙ �îęŕçŕňĺë˙ �ðĺëîěëĺíč˙ �ðîčńőîäčň �îńňĺ�ĺííűé 
îáěĺí ýíĺðăčĺé ěĺćäó ěîäŕěč, ęîňîðűĺ čěĺţň ðŕçëč÷íóţ ńęîðîńňü. 
Âńëĺäńňâčĺ ňŕęîăî ńěĺřčâŕíč˙ ěîä �îëîńŕ �ðî�óńęŕíč˙ äëčííűő 
ěíîăîěîäîâűő âîëîęîí áîëüřĺ, ÷ĺě çíŕ÷ĺíčĺ, �îëó÷ĺííîĺ �óňĺě 
ëčíĺéíîé ýęńňðŕ�îë˙öčč ðĺçóëüňŕňîâ čçěĺðĺíčé ęîðîňęčő âîëîęîí.

Ńîĺäčíĺíčĺ Ňĺëĺęîěěóíčęŕöčîííűé ęŕíŕë ěĺćäó ëţáűěč äâóě˙ 
ňĺëĺęîěěóíčęŕöčîííűěč óńňðîéńňâŕěč áĺç ŕ��ŕðŕňíűő ńîĺäčíčňĺëĺé.

Ńîĺäčíčňĺëü Ěĺőŕíč÷ĺńęîĺ óńňðîéńňâî äë˙ ńîĺäčíĺíč˙ î�ňîâî−
ëîęîííîăî ęŕáĺë˙ ń �ĺðĺäŕň÷čęîě, �ðčĺěíčęîě čëč äðóăčě ęŕáĺëĺě.

Ńîĺäčíčňĺëüíűĺ óńňðîéńňâŕ Ńîĺäčíčňĺëč č ŕäŕ�ňĺðű, ęîňîðűĺ 
óńňŕíŕâëčâŕţňń˙ íŕ ęîíöŕő î�ňîâîëîęîííîăî ęŕáĺë˙ č čń�îëüçóţňń˙ 
äë˙ ńîĺäčíĺíč˙ ńĺăěĺíňîâ ęŕáĺëĺé č �îäęëţ÷ĺíč˙ ę ýëĺęňðîííîěó 
îáîðóäîâŕíčţ.

Ńîĺäčíčňĺëüíűé ęŕáĺëü Îňðĺçîę î�ňč÷ĺńęîăî ęŕáĺë˙ ń îäíčě 
čëč íĺńęîëüęčěč âîëîęíŕěč, îęîíöîâŕííűěč ńîĺäčíčňĺë˙ěč.

Ńðŕůčâŕíčĺ Ďîńňî˙ííîĺ ńîĺäčíĺíčĺ äâóő î�ňč÷ĺńęčő âîëíîâîäîâ.

Ńðŕůčâŕíčĺ ń�ëŕâëĺíčĺě Ďîńňî˙ííîĺ ńîĺäčíĺíčĺ äâóő 
î�ňč÷ĺńęčő âîëîęîí ń �îěîůüţ ëîęŕëüíîăî íŕăðĺâŕíč˙ čő ęîíöîâ äî 
ňĺě�ĺðŕňóðű �ëŕâëĺíč˙. Ďîçâîë˙ĺň �îëó÷ŕňü čç äâóő ÷ŕńňĺé îäíî 
íĺ�ðĺðűâíîĺ î�ňîâîëîęíî.

Ńňîéęŕ Ěĺńňî óńňŕíîâęč ęîðçčíű äë˙ �ĺ÷ŕňíűő �ëŕň.

Ó

Óçĺë Ňî÷ęŕ ńðŕůčâŕíč˙.

Óńčëčňĺëü Ýëĺęňðč÷ĺńęîĺ óńňðîéńňâî, čń�îëüçóĺěîĺ äë˙ óńčëĺíč˙ 
çâóęîâîăî, âčäĺî čëč âűńîęî÷ŕńňîňíîăî (Â×) ńčăíŕëŕ. Ŕíŕëîăč÷íóţ 
ôóíęöčţ âű�îëí˙ĺň �îâňîðčňĺëü öčôðîâűő ńčăíŕëîâ.
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Ăëîńńŕðčé
Ô

Ôîňîäčîä Óńňðîéńňâî, �ðĺîáðŕçóţůĺĺ �ŕäŕţůčé íŕ íĺăî 
ńâĺňîâîé �îňîę â ýëĺęňðč÷ĺńęčé ňîę (ôîňîňîę) çŕ ń÷ĺň �îăëîůĺíč˙ 
ńâĺňîâîé ýíĺðăčč. Ôîňîäčîäű čń�îëüçóţňń˙ äë˙ îáíŕðóćĺíč˙ 
î�ňč÷ĺńęčő ńčăíŕëîâ â ęŕíŕëĺ ńâ˙çč č �ðĺîáðŕçîâŕíč˙ î�ňč÷ĺńęîăî 
ńčăíŕëŕ â ýëĺęňðč÷ĺńęčé.

Ôîňîí ×ŕńňčöŕ ýëĺęňðîěŕăíčňíîé ýíĺðăčč.

Ő

Őðîěŕňč÷ĺńęŕ˙ äčń�ĺðńč˙ (ŐÄ) Ðŕń�ðîńňðŕíĺíčĺ ńâĺňîâîăî 
čě�óëüńŕ, âűçâŕííîĺ ðŕçíîńňüţ �îęŕçŕňĺëĺé �ðĺëîěëĺíč˙ �ðč 
ðŕçëč÷íîé äëčíĺ âîëíű.

Ö

Öĺíňðŕëčçîâŕííŕ˙ ęŕáĺëüíŕ˙ �ðîâîäęŕ Ęŕáĺëüíŕ˙ ňî�îëîăč˙, 
čń�îëüçóĺěŕ˙ äë˙ öĺíňðŕëčçîâŕííîăî �ŕńńčâíîăî �îäęëţ÷ĺíč˙ 
ăîðčçîíňŕëüíîé ęŕáĺëüíîé �ðîâîäęč ę ęŕáĺëüíîé ěŕăčńňðŕëč çäŕíč˙ 
â ęîěěóíčęŕöčîííîě řęŕôó. 

×

×čńëîâŕ˙ ŕ�ĺðňóðŕ Ěŕęńčěŕëüíűé óăîë ěĺćäó îńüţ č ëó÷îě, äë˙ 
ęîňîðîăî âű�îëí˙ţňń˙ óńëîâč˙ �îëíîăî âíóňðĺííĺăî îňðŕćĺíč˙ �ðč 
ðŕń�ðîńňðŕíĺíčč î�ňč÷ĺńęîăî čçëó÷ĺíč˙ �î âîëîęíó. Çŕâčńčň îň 
ðŕçíčöű ěĺćäó �îęŕçŕňĺë˙ěč �ðĺëîěëĺíč˙ ńĺðäĺ÷íčęŕ č îáîëî÷ęč.

×óâńňâčňĺëüíîńňü �ðčĺěíčęŕ Î�ňč÷ĺńęŕ˙ ěîůíîńňü, 
íĺîáőîäčěŕ˙ �ðčĺěíčęó äë˙ �îëó÷ĺíč˙ ńčăíŕëŕ ń ěčíčěŕëüíűě 
ęîëč÷ĺńňâîě îřčáîę. Ďðč �ĺðĺäŕ÷ĺ öčôðîâűő ńčăíŕëîâ çíŕ÷ĺíčĺ 
î�ňč÷ĺńęîé ěîůíîńňč îáű÷íî âűðŕćŕĺňń˙ â Âň (âŕňň) čëč äÁě 
(äĺöčáĺë íŕ 1 ěčëëčâŕňň).
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Ăëîńńŕðčé
Ř

Řčðčíŕ �îëîńű �ðî�óńęŕíč˙ Ěčíčěŕëüíŕ˙ ÷ŕńňîňŕ, �ðč 
ęîňîðîé çíŕ÷ĺíčĺ �ĺðĺäŕňî÷íîé ôóíęöčč âîëíîâîäŕ óěĺíüřŕĺňń˙ 
íŕ 3 äÁ (î�ňč÷ĺńęŕ˙ ěîůíîńňü) íčćĺ çíŕ÷ĺíč˙ íóëĺâîé ÷ŕńňîňű. 
Řčðčíŕ �îëîńű �ðî�óńęŕíč˙ ˙âë˙ĺňń˙ ôóíęöčĺé äëčíű âîëíîâîäŕ, 
íî çŕâčńčěîńňü ěîćĺň áűňü íĺ �ð˙ěî �ðî�îðöčîíŕëüíîé.

Řęŕëŕ Ęĺëüâčíŕ Ńňŕíäŕðňíŕ˙ řęŕëŕ, čń�îëüçóĺěŕ˙ äë˙ 
čçěĺðĺíč˙ ňĺě�ĺðŕňóðű. Ňĺě�ĺðŕňóðŕ çŕěĺðçŕíč˙ âîäű �î ýňîé 
řęŕëĺ ðŕâíŕ 271 ăðŕäóńîâ. Ĺäčíčöŕ čçěĺðĺíč˙: ˚K(elvin).

Řęŕëŕ Ôŕðĺíăĺéňŕ Ńňŕíäŕðňíŕ˙ řęŕëŕ, čń�îëüçóĺěŕ˙ äë˙ 
čçěĺðĺíč˙ ňĺě�ĺðŕňóðű â ŃŘŔ. Ňĺě�ĺðŕňóðŕ çŕěĺðçŕíč˙ âîäű 
�î ýňîé řęŕëĺ ðŕâíŕ 32 ăðŕäóńŕ, ŕ ęč�ĺíč˙ − 212 ăðŕäóńîâ. Ĺäčíčöŕ 
čçěĺðĺíč˙: ˚F(ahrenheit).

Řęŕëŕ Öĺëüńč˙ Ňĺě�ĺðŕňóðíŕ˙ řęŕëŕ, �î ęîňîðîé çŕ íîëü ăðŕäóńîâ 
�ðčíčěŕĺňń˙ ňĺě�ĺðŕňóðŕ çŕěĺðçŕíč˙ âîäű, ŕ çŕ 100 ăðŕäóńîâ − 
ňĺě�ĺðŕňóðŕ ęč�ĺíč˙ âîäű. Ĺäčíčöŕ čçěĺðĺíč˙: ˚C(elsius).

Ý

Ýęńöĺíňðčńčňĺň ńĺðäĺ÷íčęŕ Ńěĺůĺíčĺ öĺíňðŕ ńĺðäĺ÷íčęŕ 
îňíîńčňĺëüíî îáîëî÷ęč. 

Ýëëč�ňč÷íîńňü ńĺðäĺ÷íčęŕ Îňęëîíĺíčĺ ńĺ÷ĺíč˙ ńĺðäĺ÷íčęŕ 
îň ęðóăîâîé ôîðěű. 
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