
Âåêòîðíûå àíàëèçàòîðû
ñèãíàëîâ ñåðèè
89600
êîìïàíèè
Agilent

i Äèàïàçîí ÷àñòîò äî 6,0 ÃÃö
i Ïîëîñà 36 ÌÃö (39 ÌÃö äëÿ âèäåîñèãíàëà)
i Áåñïðîâîäíàÿ ñâÿçü, áåñïðîâîäíûå ëîêàëüíûå

ñåòè, ñïóòíèêîâàÿ ñâÿçü è øèðîêîïîëîñíûé äîñòóï

Agilent Technologies
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Ðåøåíèå ïðîáëåì Â× òåõíèêè è öèôðîâîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ

Âåêòîðíûé àíàëèçàòîð ñèãíàëîâ
(ÂÀÑ) ñåðèè 89600 êîìïàíèè Agilent
ñïîñîáåí óñêîðèòü è óïðîñòèòü
ïðîöåññ ðàçðàáîòêè ñèñòåì ñâÿçè îò
íà÷àëüíîé ñòàäèè êîìïüþòåðíîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ äî çàêîí÷åííîãî
ìàêåòà. Îí îáëàäàåò ïîëîñîé
36 ÌÃö, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò èçìåðÿòü
ïàðàìåòðû ñèãíàëîâ ñîòîâîé è
ñïóòíèêîâîé ñâÿçè, öèôðîâîãî
âèäåî, áåñïðîâîäíûõ ëîêàëüíûõ
ñåòåé (WLAN) è ìåñòíûõ
ìíîãîêàíàëüíûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ
öåíòðîâ (LMDS).

Àíàëèçàòîðû ñïåêòðà ñ ôóíêöèåé
äåìîäóëÿöèè ÿâëÿþòñÿ ïîëåçíûìè
èíñòðóìåíòàìè âûÿâëåíèÿ
ñóùåñòâóþùèõ ïðîáëåì. Îäíàêî
ìíîãèå íåäîñòàòêè Â× òåõíèêè è
öèôðîâîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ ìîãóò
ïðèâîäèòü ê âûñîêîìó óðîâíþ
ìîùíîñòè â ñìåæíûõ êàíàëàõ èëè ê
ïëîõîé ñèíõðîíèçàöèè ñîçâåçäèé.
Ðàçâèòûå óíèêàëüíûå ñðåäñòâà
àíàëèçà îøèáîê, êîòîðûìè îñíàù¸í
ÂÀÑ 89600, ïîìîãàþò îïðåäåëèòü
èñõîäíûå ïðè÷èíû ýòèõ ïðîáëåì.

ÂÀÑ ñåðèè 89600 äèíàìè÷åñêè
ñâÿçàí ñ ðàñøèðåííîé ñèñòåìîé
ðàçðàáîòêè (Advanced Design
System � ADS) êîìïàíèè Agilent,
ïðîãðàììîé àâòîìàòèçèðîâàííîãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ ýëåêòðîííûõ
óñòðîéñòâ. Ýòà æ¸ñòêàÿ ñâÿçü
îçíà÷àåò, ÷òî ïðèáîð 89600 ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îöåíêè
ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ è
àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ,
îáåñïå÷èâàÿ äîñòîâåðíîñòü
ðåçóëüòàòîâ, ïîñêîëüêó ïðè
ìîäåëèðîâàíèè è èçìåðåíèè
èñïîëüçóþòñÿ îäíè è òå æå
àëãîðèòìû.

Ñâÿçü ïðîãðàììû ADS è ÂÀÑ 89600
ñ ãåíåðàòîðàìè ñèãíàëîâ ñåðèè ESG
êîìïàíèè Agilent ïîäðàçóìåâàåò, ÷òî
áîëüøå íåò íåîáõîäèìîñòè æäàòü
îêîí÷àíèÿ âñåõ ýòàïîâ ðàçðàáîòêè
àïïàðàòóðû, âêëþ÷àÿ èçãîòîâëåíèå,
äëÿ òîãî, ÷òîáû âûÿâèòü ïðîáëåìû
ñèñòåìíîãî óðîâíÿ.

Â ñî÷åòàíèè ñ ESG ÂÀÑ 89600 ìîæåò
îáíàðóæèòü ïðîáëåìû â
ôóíêöèîíàëüíîé ñõåìå
ðàäèîñèñòåìû åù¸ äî òîãî, êàê îíà
áóäåò ðåàëèçîâàíà ôèçè÷åñêè.

Ðàáîòà ñ òðóäíîèçìåðÿåìûìè
ñèãíàëàìè � èìïóëüñíûìè,
ìîäóëèðîâàííûìè, ñ ïðûãàþùåé
÷àñòîòîé � ñòàëà ïîâñåäíåâíîé äëÿ
ðàçðàáîò÷èêîâ ñîâðåìåííûõ
âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèñòåì
ñâÿçè. Â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè
òðàòèòñÿ äîñòàòî÷íî ìíîãî âðåìåíè
äëÿ îòûñêàíèå ïðè÷èí ñèñòåìíûõ
ïðîáëåì. ÂÀÑ ñåðèè 89600 êîìïàíèè
Agilent ñîâìåùàåò àíàëèç âî
âðåìåííîé, ÷àñòîòíîé è
ìîäóëÿöèîííîé îáëàñòÿõ è
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïîëó÷åíèÿ è
îòîáðàæåíèÿ ðåçóëüòàòîâ
èçìåðåíèé, êîòîðûå ïîìîãàþò
áûñòðåå âûáðàòü ïðàâèëüíîå
íàïðàâëåíèå.

Áîëüøå, ÷åì àíàëèçàòîð ñïåêòðà

ÂÀÑ 89600 îáåñïå÷èâàåò ïðîâåäåíèå
òðàäèöèîííûõ ñïåêòðàëüíûõ
èçìåðåíèé è îòîáðàæåíèå
ðåçóëüòàòîâ, íî ñåãîäíÿ àíàëèçàòîðà
ñïåêòðà íåäîñòàòî÷íî. Íîâûå
öèôðîâûå ôîðìàòû òðåáóþò íîâûõ
âèäîâ èçìåðåíèé. Ïðèâû÷íûå
ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ, òàêèå êàê
àíàëèçàòîð ñïåêòðà ñ ôóíêöèåé
äåìîäóëÿöèè, ìîãóò îáîçíà÷èòü
íàëè÷èå ïðîáëåìû, íî îíè íå â
ñîñòîÿíèè ïîìî÷ü â ïîíèìàíèè å¸
ïðè÷èíû. Íàïðèìåð, íåïðàâèëüíàÿ
ôèëüòðàöèÿ, ïàðàçèòíûå íàâîäêè,
íåêîððåêòíàÿ èíòåðïîëÿöèÿ,
ïåðåïîëíåíèå â ÖÀÏ, ïîòåðè
ñèìâîëîâ è äðóãèå îøèáêè ìîãóò
âûçâàòü ïðîñà÷èâàíèå ìîùíîñòè â
ñìåæíûé êàíàë è íàðóøèòü
ñîçâåçäèå. ÂÀÑ ñåðèè 89600
ñïîñîáåí âûäåëèòü èñõîäíóþ
ïðè÷èíó ïîäîáíîé íåèñïðàâíîñòè.

Ýòè äâà ñèãíàëà âûãëÿäÿò ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâî ïðè
íàáëþäåíèè íà àíàëèçàòîðå ñïåêòðà. Îäíàêî ýòà
ðàäèîñòàíöèÿ íå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïåðåäà÷è.
Ó âòîðîãî ñèãíàëà íå âñ¸ â ïîðÿäêå ñ öåíòðàëüíîé
÷àñòîòîé, ÷àñòîòîé ñëåäîâàíèÿ ñèìâîëîâ è ïàðàìåòðîì
α ôèëüòðà. Àíàëèçàòîð ñïåêòðà ñ ôóíêöèåé äåìîäóëÿöèè
âñ¸ ýòî ïîêàæåò êàê óâåëè÷åíèå îòíîñèòåëüíîãî óðîâíÿ
ìîùíîñòè â ñìåæíîì êàíàëå (ACPR) è ðàçìûòîå
ñîçâåçäèå. ÂÀÑ ñåðèè 89600 ìîæåò âûÿâèòü ýòè
ïðîáëåìû íà îäíîì ýêðàíå ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïðåäñòàâëåíèÿ ìîäóëÿ âåêòîðà îøèáêè (EVM) â
çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè.
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Àðõèòåêòóðà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ íîâûõ âèäîâ ñèãíàëîâ

Ïî ñâîåé àðõèòåêòóðå ÂÀÑ ñåðèè
89600 èìååò ñõîäñòâî ñ
óñòðîéñòâîì öèôðîâîé ñâÿçè;
áîëüøèíñòâî âèäîâ ïðîâîäèìîãî
àíàëèçà îñíîâàíî íà öèôðîâîé
îáðàáîòêå ñèãíàëîâ, íàïðèìåð,
îòîáðàæåíèå ñïåêòðà ïîëó÷àåòñÿ
íà îñíîâå áûñòðîãî
ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå (ÁÏÔ), à
îïòèìàëüíàÿ äåìîäóëÿöèÿ
âûïîëíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ
öèôðîâûõ àëãîðèòìîâ
îáðàáîòêè. Ñèãíàëû
îöèôðîâûâàþòñÿ ñ óäåëåíèåì
îäèíàêîâîãî âíèìàíèÿ
àìïëèòóäå è ôàçå. Ïîñëå
îöèôðîâêè ñèãíàëû ìîãóò áûòü
ïîäâåðãíóòû àíàëèçó ñ ïîìîùüþ
èçìåðèòåëüíûõ ñðåäñòâ ñàìîãî
àíàëèçàòîðà 89600 èëè
ñîõðàíåíû â ïàìÿòè äëÿ
ïîñëåäóþùåãî àíàëèçà
âíåøíèìè ñðåäñòâàìè.

Ïðèáîð 89600 îáåñïå÷èâàåò
ðàçëè÷íûå ïðåäñòàâëåíèÿ
èíôîðìàöèè íà ýêðàíå,
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ
íåïðåðûâíî èçìåíÿþùåéñÿ
ôàçû, àìïëèòóäû è ÷àñòîòû.
Íåêîòîðûå ïðåäñòàâëåíèÿ, òàêèå
êàê ñîçâåçäèå è âåêòîðíûå
äèàãðàììû, ïðèâû÷íû
ðàäèîèíæåíåðàì. Äðóãèå, òàêèå
êàê ñïåêòðîãðàììà, ñëóæàò äëÿ
ãëóáîêîãî ïîíèìàíèÿ ïîâåäåíèÿ
ñèñòåìû.
Ïðèáîð 89600 â îáðàáîòêå
äàííûõ îïèðàåòñÿ íà
ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð (ÏÊ).
Óñîâåðøåíñòâîâàíèå ÏÊ
àâòîìàòè÷åñêè ðàñøèðÿåò
âîçìîæíîñòè àíàëèçàòîðà.

Ïðåäóñìîòðåíû òàêæå íîâûå
ôóíêöèè ïî èíòåãðàöèè
àïïàðàòóðû, à òàêæå
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ
àâòîìàòèçàöèè ðàçðàáîòêè,
ïîñêîëüêó ÂÀÑ ìîæåò
ïðîèçâîäèòü àíàëèç äàííûõ, êàê
ïîëó÷åííûõ â ïðèáîðå, òàê è
ïîñëåäîâàòåëüíûõ äàííûõ îò
êîìïüþòåðíûõ ñðåäñòâ.

Àðõèòåêòóðà ÂÀÑ
íàïîìèíàåò òèïè÷íîå
óñòðîéñòâî öèôðîâîé
ñâÿçè. Àëãîðèòìû öèôðîâîé
äåìîäóëÿöèè ñ
ïàðàìåòðàìè ìîäóëÿöèè,
óñòàíàâëèâàåìûìè
ïîëüçîâàòåëåì,
îáåñïå÷èâàþò ãèáêóþ
äåìîäóëÿöèþ ðÿäà íîâûõ è
ïîÿâëÿþùèõñÿ ôîðìàòîâ,
âêëþ÷àÿ 3G è WLAN.

Âõîä
îò 0
äî 6 ÃÃö

Ïðèåìíèê
îò 36 äî
6000 ÌÃö

ÀÖÏ
96 ÌÃö,
12 áèò

Êâàäðàòóðíûé
ñìåñèòåëü

Öèôð.
ôèëüòð

Ïàìÿòü
âûáîðîê

Èíòåðôåéñ

ïîòîêà

Ïåðåäèñ-
êðåòèçàöèÿ

(ïðîèçâ.
îáçîð)

Âðåìåííàÿ
êîððåêöèÿ

Àíàëîãîâàÿ
äåìîäóëÿöèÿ

Âðåìåí-
íûå

âîðîòà

Îêíî ÁÏÔ

Çàïèñàííûé
ôàéë Óñðåä-

íåíèå Èçìåðèòåëüíûå
âû÷èñëåíèÿ

Ìàò.
îáðàáîòêà

ïîëüçîâàòåëÿ

Ðåãèñòðû
äàííûõ

Ãðàô
è÷åñêèå ä

àííû
å

è ô
îðì

àò ãðàô
èêà

Ýêðàí

ÏÊ (Windows NT,
Windows 2000 èëè XP Professional
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Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, âàæíûå äëÿ ðàçðàáîòêè

Â ïðèáîðå 89600 èñïîëüçóåòñÿ
àïïàðàòíûå èçìåðèòåëüíûå ñðåäñòâà
íà îñíîâå VXI, êîòîðûå
ïîäêëþ÷àþòñÿ ê ÏÊ ÷åðåç øèíó IEEE
1394 ñ öåëüþ äîñòèæåíèÿ
ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è
äàííûõ. Âñÿ öèôðîâàÿ îáðàáîòêà
ñèãíàëîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ â ÏÊ
(Windows, 2000 èëè XP Professional).
Òàêîå ðåøåíèå ïðåäîñòàâëÿåò
âîçìîæíîñòü ñâÿçè ñ äðóãèìè
ïðèêëàäíûìè ïðîãðàììàìè,,
ïîäîáíûìè ADS êîìïàíèè Agilent è
MATLAB®. ÂÀÑ ñåðèè 89600 ìîæåò
ïðîãðàììèðîâàòüñÿ ïðè ïîìîùè
COM API Active X.

Íèçêî÷àñòîòíûé ÂÀÑ 89610
(îò 0 äî 40 ÌÃö)
Âûäàþùèåñÿ õàðàêòåðèñòèêè
â íèçêî÷àñòîòíîì äèàïàçîíå
Ïðèáîð 89610 ÿâëÿåòñÿ
îäíîêàíàëüíûì ðàáîòàþùèì îò
ïîñòîÿííîãî òîêà ÂÀÑ ñ
ìàêñèìàëüíîé ïîëîñîé àíàëèçà
39 ÌÃö, îáëàäàþùèì
ïðåâîñõîäíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè
ïî ôàçîâûì øóìàì, ïî
÷óâñòâèòåëüíîñòè è ïî àìïëèòóäíîé
òî÷íîñòè. Ïðèáîð 89610 èìååò
àíàëîãî-öèôðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü
ñ ÷àñòîòîé âûáîðîê 100 ÌÃö ñ
äîïîëíèòåëüíî ïîñòàâëÿåìîé
ïàìÿòüþ ñèãíàëà
íà 768 ìèëëèîíîâ âûáîðîê
(1152 Ìáàéòà).

Â ïðèáîð 89610 ìîæåò áûòü
äîáàâëåí âòîðîé êàíàë,
îáåñïå÷èâàþùèé îáùóþ ïîëîñó
78 ÌÃö (ðåæèì I+jQ).

ÂÀÑ 89611 äëÿ Ï× 70 ÌÃö
(îò 52 äî 88 ÌÃö)
Ïðåêðàñíûå õàðàêòåðèñòèêè íà
Ï×
Ýòîò âûñîêîêà÷åñòâåííûé ÂÀÑ
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû ñ
ïðè¸ìíèêîì ïîëüçîâàòåëÿ. ÂÀÑ Ï×
89611 êîìïàíèè Agilent ìîæåò
ðàáîòàòü ñ ëþáûì ïðè¸ìíèêîì,
èìåþùèì Ï× 70 ÌÃö è ïîëîñó
÷àñòîò äî 36 ÌÃö. Îáëàäàÿ
äèñêðåòèçàòîðîì ñ ÷àñòîòîé
âûáîðîê 95 ÌÃö è äîïîëíèòåëüíî
ïîñòàâëÿåìîé ïàìÿòüþ ñèãíàëà íà
768 ìèëëèîíîâ âûáîðîê, ïðèáîð
ïîçâîëÿåò áåç òðóäà àíàëèçèðîâàòü
ñëîæíûå èçìåíÿþùèåñÿ âî âðåìåíè
ñèãíàëû. Ïðèáîð 89611 îáëàäàåò
òàêæå ïðåâîñõîäíûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè ïî ôàçîâîìó
øóìó, ÷óâñòâèòåëüíîñòè è
àìïëèòóäíîé òî÷íîñòè.

1. Áåç ó÷¸òà õàðàêòåðèñòèê ïðè¸ìíèêà.
2. Äîïîëíèòåëüíûé íèçêî÷àñòîòíûé êàíàë.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè 89600

Äèàïàçîí ÷àñòîò
Àìïëèòóäíàÿ
ïîãðåøíîñòü
Ïîáî÷íûå êàíàëû
ïðè¸ìà
×óâñòâèòåëüíîñòü

89610
0 � 40 ÌÃö

+0,8 äÁ

< -70 äÁ

< -152 äÁì/Ãö

89640
0 � 2,7 ÃÃö

+2,0 äÁ

< -65 äÁ

< -158 äÁì/Ãö

896111

52 � 88 ÌÃö
+0,8 äÁ

< -70 äÁ

< -157 äÁì/Ãö

89641
0 �6 ÃÃö
+2,0 äÁ

< -65 äÁ

< -154 äÁì/Ãö

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà âåêòîðíîãî àíàëèçàòîðà ñèãíàëîâ 89610

Îïîðà 10 ÌÃö
ÀÖÏ

Å1438
Âõ. ìîäóëü
êàëèáðîâêè

89606Â
ÀÖÏ

Å1438 2

Êàíàë 1
0�40 ÌÃö

Êàíàë 1
0�40 ÌÃö

(äîï. ôóíêöèÿ)

Ïðîãð.
èíòåðôåéñ
IEEÅ1394

ÏÊ

Îïîðà 10 ÌÃö

Áàçîâûé áëîê VXI

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà âåêòîðíîãî àíàëèçàòîðà ñèãíàëîâ Ï×
89611

Âõîä Â×

Âõîä Í× Âõ. ìîäóëü
êàëèáðîâêè

89605B

Ïðèåìíèê
(ïîñòàâëÿåòñÿ

ïîëüçîâàòåëåì)

Ï× 70 ÌÃö
èëè Í× ñèãíàë

Îïîðà
10 ÌÃö

Ï× 70 ÌÃö

ÀÖÏ
Å1439

Ïðîãð.
èíòåðôåéñ
IEEÅ1394

ÏÊ

ÀÖÏ
Å1439 2

Âõ. ìîäóëü
êàëèáðîâêè

89605B 2Âõîä Í×
0�36 ÌÃö

Í× ñèãíàë



6

ÂÀÑ Â× 89640 (îò 0 äî

2,7 ÃÃö)
Âûñîêèå õàðàêòåðèñòèêè íà Â×
Äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ òðåáîâàíèé
ðàçðàáîòîê íàèáîëåå
øèðîêîïîëîñíûõ óñòðîéñòâ ÂÀÑ Ï×
89640 êîìïàíèè Agilent ïðåäëàãàåò
÷ðåçâû÷àéíî øèðîêóþ ïîëîñó
àíàëèçà: 36 ÌÃö. Êàê è 89611
ïðèáîð 89640 îáëàäàåò
äèñêðåòèçàòîðîì ñ ÷àñòîòîé
âûáîðîê 95 ÌÃö è äîïîëíèòåëüíî
ïîñòàâëÿåìîé ïàìÿòüþ ñèãíàëà íà
768 ìèëëèîíîâ âûáîðîê. Ýòî
ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ
àíàëèçèðîâàòü ñëîæíûå
øèðîêîïîëîñíûå èçìåíÿþùèåñÿ âî
âðåìåíè ñèãíàëû.

ÂÀÑ Â× 89641 (îò 0 äî
6,0 ÃÃö)
Ðàñøèðåííûå
ôóíêöèîíàëüíûå
âîçìîæíîñòè íà Â×
ÂÀÑ Ï× 89641 êîìïàíèè Agilent
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èññëåäîâàíèÿ
ñèãíàëîâ öèôðîâîé ñâÿçè,
áåñïðîâîäíîé ëîêàëüíîé ñåòè
(WLAN) è äð. Êàê è 89640 ïðèáîð
89641 îáëàäàåò ïîëîñîé àíàëèçà
36 ÌÃö, äîñòàòî÷íîé äëÿ àíàëèçà
êðèñòàëëîâ WLAN äàæå â ðåæèìå
«òóðáî» ñ óäâîåííîé ïîëîñîé. Â
ñîâîêóïíîñòè ñ ïðåâîñõîäíûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè ïî ôàçîâîìó
øóìó, ïî ÷óâñòâèòåëüíîñòè è ïî
àìïëèòóäíîé òî÷íîñòè òàêàÿ ïîëîñà
àíàëèçà äåëàåò ïðèáîð 89641
èñêëþ÷èòåëüíî ïîëåçíûì
èíñòðóìåíòîì äëÿ àíàëèçà
èçìåíÿþùèõñÿ âî âðåìåíè ñèãíàëîâ,
âêëþ÷àÿ 802.11à, GSM è NADC.

Øèðî÷àéøèå âîçìîæíîñòè
ïðè äâóõ Â× êàíàëàõ
Òåïåðü, ïîñëå äîáàâëåíèÿ âòîðîãî
Â× êàíàëà ê ïðèáîðó 89640 èëè
89641, èìååòñÿ âîçìîæíîñòü
èçìåðÿòü ðàçíîñòü ôàç. Ïðè¸ìíèêè â
îáîèõ êàíàëàõ èñïîëüçóþò îäèí è
òîò æå ãåòåðîäèííûé ñèãíàë, à ÀÖÏ
ðàáîòàþò ñ îäíèì è òåì æå
òàêòîâûì ñèãíàëîì, ÷òî äåëàåò
âîçìîæíûì èçìåðÿòü ôàçó ìåæäó
äâóìÿ êàíàëàìè äî 2,7 ÃÃö. Äâà
êàíàëà ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ
èçìåðåíèÿ ôàçû ìåæäó ÿ÷åéêàìè
ôàçèðîâàííîé àíòåííîé ðåø¸òêè èëè
ïðè ðàçðàáîòêå ñëîæíûõ àíòåíí, äëÿ
ïðîâåäåíèÿ ïåðåêð¸ñòíûõ
ñïåêòðàëüíûõ èçìåðåíèé èëè äëÿ
ñ÷èòûâàíèÿ çîíäèðóþùèõ è îòâåòíûõ
ñèãíàëîâ îäíîâðåìåííî ïðè
ñêîðîñòíûõ èñïûòàíèÿõ èñêàæåíèé â
ìíîãîêàíàëüíûõ óñèëèòåëÿõ
ìîùíîñòè (MCPA).

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà âåêòîðíîãî àíàëèçàòîðà ñèãíàëîâ Ï× 89640

Ï× 70 ÌÃö

Âõ. ìîäóëü
êàëèáðîâêè

89605Â

Âõîä
îò 20 äî 2700 ÌÃö
èëè Í× äî 36 Ìãö

Ïðîãð. èíòåðôåéñ
IEEÅ 1394

ÏÊ

Îïîðà
10 ÌÃö

Ï× 70 ÌÃö
 èëè Í× ñèãíàë

Âõîä

Í× äî 36 Ìãö

Âõ. ìîäóëü
êàëèáðîâêè

89605Â 1

ÀÖÏ Å1439

Ïðåîáð-ëü ÷àñòîòû
âíèç (20�2700 Ìãö)

Å 2730

ÀÖÏ Å1439 1

Í× ñèãíàë

îò 20 äî 2700 ÌÃö

Ï× 70 ÌÃö

Âõ. ìîäóëü
êàëèáðîâêè

89605Â
Âõîä
îò 20 äî 6000 ÌÃö
èëè Í× äî 36 Ìãö

Ïðîãð. èíòåðôåéñ
IEEÅ 1394

ÏÊ

Îïîðà
10 ÌÃö

Ï× 70 ÌÃö
 èëè Í× ñèãíàë

Âõîä

Í× äî 36 Ìãö

Âõ. ìîäóëü
êàëèáðîâêè

89605Â 1

ÀÖÏ Å1439

Ïðåîáð-ëü ÷àñòîòû
âíèç (20�6000 Ìãö)

IEEÅ 1394

ÀÖÏ Å1439 1

Í× ñèãíàë

îò 20 äî 6000 ÌÃö

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà âåêòîðíîãî àíàëèçàòîðà ñèãíàëîâ Ï× 89641

Áàçîâûé áëîê VXI

Áàçîâûé áëîê VXI

1. Äîïîëíèòåëüíûé íèçêî÷àñòîòíûé êàíàë
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Ãëóáîêèé àíàëèç âåêòîðíîé ìîäóëÿöèè
(âàðèàíò êîìïëåêòàöèè AYA)

Èñòèííàÿ ñèëà ÂÀÑ çàêëþ÷àåòñÿ
â åãî ñïîñîáíîñòè
àíàëèçèðîâàòü ñëîæíûå
èçìåíÿþùèåñÿ âî âðåìåíè
ñèãíàëû. ÂÀÑ 89600 àíàëèçèðóåò
áîëüøîå ÷èñëî ñòàíäàðòíûõ
ôîðìàòîâ, âêëþ÷àÿ ýâîëþöèþ
GSM ñ ïîâûøåííîé ñêîðîñòüþ
ïåðåäà÷è äàííûõ (EDGE) è
cdmaOne, à òàêæå äðóãèå
øèðîêî èñïîëüçóåìûå ôîðìàòû
ìîäóëÿöèè.

Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü áûñòðî
îöåíèòü è èññëåäîâàòü ñèãíàëû
ñ öèôðîâîé ìîäóëÿöèåé êàê ïðè
êà÷åñòâåííîì àíàëèçå íà
ýêðàíå, òàê è ïðè
êîëè÷åñòâåííûõ èçìåðåíèÿõ.
Ïàðàìåòðû èññëåäóåìîé
ñèñòåìû ìîæíî ëåãêî
èíòóèòèâíî ïðåäñòàâèòü
â ïðèâû÷íûõ ôîðìàòàõ.

Â ýòîì ñîçâåçäèè
ÅDGE èñïîëüçóåòñÿ
íîâûé ôèëüòð
êîìïåíñàöèè
ìåæñèìâîëüíîé
èíòåðôåðåíöèè
(ISI) ñ öåëüþ
ïîëó÷åíèÿ õîðîøî
ðàçëè÷èìîãî
èçîáðàæåíèÿ
ñîçâåçäèÿ
íà ýêðàíå áåç
íàðóøåíèÿ
öåëîñòíîñòè
ñàìîãî
ñèãíàëà

Ñïåêòð è âåêòîð
ìîäóëÿ îøèáêè
(EVM) ñèãíàëà GSM
â ôîðìàòå MSK â
çàâèñèìîñòè îò
âðåìåíè

Ñïåêòð è ìîäóëü
âåêòîðà îøèáêè
ñèãíàëà 16QAM â
çàâèñèìîñòè îò
âðåìåíè

Ïîääåðæèâàåìûå ôîðìàòû
ìîäóëÿöèè

Äîñòóïíû â âàðèàíòå
êîìïëåêòàöèè AYA
APCO 25 Bluetooth�
CDMA Base CDMA Mobile
CDPD DECT
DTV8 DTV16
DVB16 DVB32
DVB64 EDGE
GSM HIPERLAN/1(HBR)
HIPERLAN/1 (LBR) NADC
PDC PHP (PHS)
TETRA WLAN (802.11b)

VDL mode 3

Äîñòóïíû â âàðèàíòå
êîìïëåêòàöèè B7N
W-CDMA (3GPP); cdma2000 (3GPP2);
TD-SCDMA; 1xEV-DO

Äîñòóïíû â âàðèàíòå
êîìïëåêòàöèè B7R
WLAN (802.11a, b, g); WLAN (HIPERLAN/2)

Îñíîâíûå ôîðìàòû
ìîäóëÿöèè
(ñ ðàçëè÷íûìè öåíòðàëüíûìè
÷àñòîòàìè, ÷àñòîòàìè
ñëåäîâàíèÿ ñèìâîëîâ, òèïàìè
ôèëüòðîâ è α/ÂÒ)
BPSK, 8PSK FSK 2-, 4-, 8-,

16-óðîâíåâàÿ
QPSK DQPSK
Pi/4 DQPSK D8PSK
MSK òèï 1, òèï 2 Offset QPSK
QAM 16-, 32-, 64-, EDGE
128-, 256-
VSB 8-, 16- DVBQAM 16, 32, 64



8

Ýôôåêòèâíûé àíàëèç ôîðìàòîâ 3G
(âàðèàíò êîìïëåêòàöèè B7N)

Âàðèàíò êîìïëåêòàöèè Option
B7N, àíàëèç ìîäóëÿöèè 3G,
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îöåíêè è
èññëåäîâàíèÿ ìîäóëÿöèîííûõ
ôîðìàòîâ òðåòüåãî ïîêîëåíèÿ,
òàêèõ êàê W-CDMA è cdma2000.
Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü àíàëèçà
ñèãíàëîâ îáîèõ íàïðàâëåíèé
ïåðåäà÷è.

Ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü
îòîáðàæåíèÿ ðåçóëüòàòîâ
êîìáèíèðîâàííûõ èçìåðåíèé
ðàñïðåäåëåíèÿ ìîùíîñòè ïî
êîäîâûì êàíàëàì (CDP),
âðåìåííîé, ñïåêòðàëüíîé,
ôàçîâîé è àìïëèòóäíîé êîäîâîé
îøèáêå. Ýòè âåëè÷èíû ìîãóò
òàêæå íàáëþäàòüñÿ â
èíäèâèäóàëüíîì êàíàëå. Â
äîïîëíåíèå ê ýòîìó, íîâàÿ
èçìåðèòåëüíàÿ ôóíêöèÿ
èçìåðåíèÿ îøèáêè â
ïðîñòðàíñòâå êîäîâ ïîçâîëÿåò
íàáëþäàòü ãèñòîãðàììó ìîäóëÿ
âåêòîðà îøèáêè (EVM) â
çàâèñèìîñòè îò êàíàëà.

TD-SCDMA

Ðàñøèðåííûé âàðèàíò ÂÀÑ
ñåðèè 89600 êîìïàíèè Agilent
äëÿ 3G (B7N) ïîçâîëÿåò
ïðîâîäèòü îöåíêó è
èññëåäîâàíèå ìîäóëÿöèîííûõ è
Â× õàðàêòåðèñòèê ñèñòåì c
ñèíõðîííûì êîäîâî-âðåìåííûì
ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ (TD-
SCDMA).

Îáëàäàÿ ôóíêöèåé 1,28 ÌÃö/ñ,
ýòîò âàðèàíò êîìïëåêòàöèè
ïîçâîëÿåò àíàëèçèðîâàòü âåðñèè
TSM ñèñòåì TD-SCDMA.
Ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü
îòîáðàæåíèÿ îäèíî÷íîãî óðîâíÿ
êîäîâîãî ïðîñòðàíñòâà, à òàêæå
êîäîâûõ ðàñïðåäåëåíèé. Äëÿ
îòîáðàæåíèÿ îòíîñèòåëüíîé
ìîùíîñòè êîäîâîãî êàíàëà ïî
ñðàâíåíèþ ñ îáùåé ìîùíîñòüþ
ñèãíàëà èìååòñÿ ôóíêöèÿ
íîðìàëèçàöèè ìîùíîñòè
êîäîâîãî êàíàëà.
Àâòîìàòè÷åñêèå èçìåðåíèÿ
âêëþ÷àþò ρ, EVM, ÷àñòîòíóþ
îøèáêó, ñìåùåíèå I/Q è ïåðåêîñ
I/Q.

Ìîùíîñòü â
ïðîñòðàíñòâå
êîäîâ (CDP)
ñèãíàëà ñâÿçè
«ââåðõ» W-CDMA.
Ñèãíàë ðàçäåë¸í
íà êîìïîíåíòû I è
Q. Êàíàë I ïîêàçàí
â âåðõíåé
ïîëîâèíå ãðàôèêà;
êàíàë Q ïîêàçàí
èíâåðñíî â íèæíåé
ïîëîâèíå ãðàôèêà.

Èçìåðåíèå
ñèãíàëîâ ñèñòåìû
TD-SCDMA ñ
ïîìîùüþ ïðèáîðà
89600. Àíàëèçàòîð
ïîêàçûâàåò
ñîçâåçäèå,
ðàñïðåäåëåíèå
ìîùíîñòè ïî
êîäîâûì êàíàëàì,
ïîëíîå
èñïîëüçîâàíèå
âðåìåííûõ
èíòåðâàëîâ è
äåâÿòü ðåçóëüòàòîâ
ïàðàìåòðè÷åñêèõ
èçìåðåíèé, âñ¸ íà
îäíîì ýêðàíå.
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Ðåçóëüòàòû
èçìåðåíèÿ CDP,
îøèáêè â
ïðîñòðàíñòâå
êîäîâ, EVM, ρρρρρ è
äðóãèõ ïàðàìåòðîâ
àíàëèçà
ìîäóëÿöèè òèïà
1xEV-DO ïðè
ïîìîùè âàðèàíòà
B7N.

Ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè,
ïðåäóñìîòðåííûå â âàðèàíòå
êîìïëåêòàöèè B7N, àíàëèç
ìîäóëÿöèè 3G, ïîçâîëÿþò
èçìåðÿòü ïàðàìåòðû è
àíàëèçèðîâàòü ñèãíàëû ñ
ìîäóëÿöèåé 1xEV-DO. Ýòè
ñèãíàëû ìîãóò áûòü
ðàñøèôðîâàíû è
äåìîäóëèðîâàíû, ó íèõ ìîæåò
ïðîèçâîäèòüñÿ ñæàòèå
(âîññòàíîâëåíèå) ñïåêòðà.
Àíàëèçó ìîãóò ïîäâåðãàòüñÿ
ñèãíàëû êàíàëîâ ïðÿìîé ñâÿçè
(îò áàçîâîé ñòàíöèè ê àáîíåíòó)
è îáðàòíîé ñâÿçè (îò àáîíåíòà ê
áàçîâîé ñòàíöèè). Àíàëèçàòîð
àâòîìàòè÷åñêè îïîçíà¸ò âñå
àêòèâíûå êàíàëû íåçàâèñèìî îò
÷àñòîòû ñëåäîâàíèÿ ñèìâîëîâ è
äëèíû êîäà Óîëøà.

Â ýòîì âàðèàíòå êîìïëåêòàöèè
èñïîëüçóåòñÿ äåìîäóëÿòîð,
îñíîâàííûé íà íîâåéøèõ
òåõíîëîãèÿõ, êîòîðûé íå òðåáóåò
ñèãíàëîâ ñ êîãåðåíòíîé íåñóùåé
èëè ñèãíàëîâ ñèíõðîíèçàöèè
òàêòîâ ñèìâîëîâ è êîòîðûé
ïîñòàâëÿåòñÿ ñ ôèëüòðîì
IS-2000. Îò îïåðàòîðà òðåáóåòñÿ
òîëüêî ââîä çíà÷åíèé íåñóùåé
÷àñòîòû, ÷èïîâîé ñêîðîñòè,
ïðÿìîãî/îáðàòíîãî íàïðàâëåíèÿ
ñâÿçè, à òàêæå óñòàíîâêà ìàñêè
äëèííîãî êîäà. Îñòàëüíîå
ñäåëàåò àíàëèçàòîð.

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé âêëþ÷àþò
ìîùíîñòü êîäîâûõ êàíàëîâ CDP
(êîìáèíèðîâàííóþ èëè
îïðåäåë¸ííîãî óðîâíÿ), îøèáêó
â ïðîñòðàíñòâå êîäîâ
(êîìáèíèðîâàííóþ èëè
îïðåäåë¸ííîãî óðîâíÿ), ìîäóëü
âåêòîðà îøèáêè EVM, ñìåùåíèå
IQ, ãëîáàëüíûå ïàðàìåòðû 1ρ è
2ρ.

1xEV-DO
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Ïåðåäîâîé àíàëèç áåñïðîâîäíûõ ëîêàëüíûõ ñåòåé (WLAN)
(âàðèàíò êîìïëåêòàöèè B7N)

Ôóíêöèè àíàëèçà WLAN
Êîìïàíèÿ Agilent ÿâëÿåòñÿ
ïðîìûøëåííûì ëèäåðîì â
îáëàñòè èçìåðåíèé Í× è Â×
ïàðàìåòðîâ ñèãíàëîâ WLAN, à
òàêæå êà÷åñòâà èõ ìîäóëÿöèè. Â
ýòîì âàðèàíòå êîìïëåêòàöèè
ÂÀÑ 89600 îáëàäàåò
ñëåäóþùèìè ôóíêöèÿìè
i àíàëèç ìîäóëÿöèè 802.11a

OFDM
i àíàëèç ìîäóëÿöèè 802.11b

DSSS/CCK/PBCC
i àíàëèç ìîäóëÿöèè 802.11g
i èñïûòàíèÿ íà îñíîâå

ñòàíäàðòîâ 802.11a/b/g

Àíàëèç WLAN â âàðèàíòå
êîìïëåêòàöèè B7N
ïðåäóñìàòðèâàåò äâà ðåæèìà
DSSS/CCK/PBCC è OFDM. Äëÿ
àíàëèçà ìîäóëÿöèè 802.11g
ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ýòè äâà
ðåæèìà ñîâìåñòíî; äëÿ àíàëèçà
ñèãíàëîâ 802.11b èëè 802.11a
ýòè ðåæèìû ñëåäóåò
èñïîëüçîâàòü ðàçäåëüíî.

Àíàëèç ìîäóëÿöèè
802.11b
Âûáîð ðåæèìà DSSS/CCK/PBCC
ïîçâîëÿåò àâòîìàòè÷åñêè
ñæèìàòü (âîññòàíàâëèâàòü)
ñïåêòð, ðàñøèôðîâûâàòü è
äåìîäóëèðîâàòü ïîëåçíóþ
èíôîðìàöèþ ñèãíàëîâ âñåõ
÷åòûð¸õ ïðåäïèñàííûõ ôîðìàòîâ
802.11b (1, 2, 5,5, 11 Ìáèò/ñ).
Ýòîì ðåæèì ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü
ñ äîïîëíèòåëüíûìè ðåæèìàìè
ÐÂÑÑ, äîïîëíèòåëüíîé êîðîòêîé
ïðåàìáóëîé è ïðåàìáóëîé ÑÑÊ â
ôîðìàòå CCK-OFDM 802.11g.
Ðàññìàòðèâàåìûé âàðèàíò
êîìïëåêòàöèè ñåðèè 89600 äëÿ
àíàëèçà WLAN ïîçâîëÿåò
èññëåäîâàòü äèàãðàììó
ñîçâåçäèÿ, èçìåðÿòü EVM,
÷àñòîòíóþ îøèáêó, êâàäðàòóðíóþ
îøèáêó, íåñáàëàíñèðîâàííîñòü
êîýôôèöèåíòîâ ïåðåäà÷è è
äðóãèå ïàðàìåòðû.

ÂÀÑ 89600 îñíàùåíû ôóíêöèåé
âðåìåííîé îáëàñòè,
ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ
èññëåäîâàíèÿ ìîùíîñòè ñèãíàëà
â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè.
Âðåìåííûå âîðîòà ïîçâîëÿþò
àíàëèçèðîâàòü ñïåêòð ÷àñòè
èìïóëüñíîãî ñèãíàëà. Âñ¸ ýòî è
ìíîãîå äðóãîå äîñòóïíî â
ðåæèìå DSSS/CCK/PBCC ïðè
àíàëèçå 802.11b.

Äåìîäóëÿöèÿ â
äîïîëíèòåëüíûõ
ðåæèìàõ PBCC
802.11g

Ìåòîä âðåìåííûõ
âîðîò (gating)
ÿâëÿþòñÿ ìîùíûì
èíñòðóìåíòîì
ñåëåêòèâíîãî
àíàëèçà âî
âðåìåííîé
îáëàñòè.
Âðåìåííûå âîðîòà
(äâå âåðòèêàëüíûå
ëèíèè íà íèæíåì
ãðàôèêå)
ïîçâîëÿþò
ïðîâîäèòü àíàëèç
òîëüêî ïîëåçíîé
÷àñòè ñèãíàëà.
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Àíàëèç ìîäóëÿöèè
802.11à

Ðåæèì àíàëèçà ìîäóëÿöèè
OFDM, èìåþùèéñÿ â âàðèàíòå
êîìïëåêòàöèè B7R, ïîçâîëÿåò
äåìîäóëèðîâàòü è
àíàëèçèðîâàòü ñèãíàëû 802.11à,
802.11g è ñîâìåñòèìûå ñ
HiperLAN2. Ýòà
âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíàÿ
ôóíêöèÿ äîïóñêàåò äåìîäóëÿöèþ
ïàêåòîâ OFDM äî óðîâíÿ áèòîâ.
Ñîñòàâíîå ïðåäñòàâëåíèå
ñîçâåçäèÿ ïðåäóñìîòðåíî äëÿ
àâòîìàòè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ è
îòîáðàæåíèÿ âñåõ ôîðìàòîâ
ìîäóëÿöèè (BPSK, QPSK, 16QAM,
64QAM), ïðèñóòñòâóþùèõ â
ïàêåòå. Äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà
ìîäóëÿöèè ïðåäóñìîòðåíî
ïðåäñòàâëåíèå EVM âñåãî
ïàêåòà, êàæäîãî ñèìâîëà èëè
êàæäîé ïîäíåñóùåé â ñèìâîëå.
Íàáëþäàòü âñå ýòè äàííûå
ìîæíî íà ýôôåêòèâíîì
ãðàôè÷åñêîì ýêðàíå, êîòîðûé
ïîêàçûâàåò âñå ñòðóêòóðû â
EVM � êëþ÷ ê íàõîæäåíèþ
èñõîäíîé ïðè÷èíû îáíàðóæåííîé
íåèñïðàâíîñòè. Äëÿ íàáëþäåíèÿ
ïîâåäåíèÿ àìïëèòóäû è ôàçû
ïèëîòíûõ ïîäíåñóùèõ ñëóæèò
ïðåäñòàâëåíèå îáùåé ïèëîòíîé
îøèáêè. Èíñòðóìåíò
èññëåäîâàíèÿ îøèáêè
ïðåàìáóëû ïîçâîëÿåò èçìåðÿòü
óñòàíîâëåíèå àìïëèòóäû è ôàçû
ïàêåòà OFDM. Ýòè è äðóãèå
ôóíêöèè â ñî÷åòàíèè ñî
ñðåäñòâàìè àíàëèçà, êîòîðûìè
îñíàùåíû ÂÀÑ 89600
ñòàíäàðòíîé êîìïëåêòàöèè,
îáåñïå÷èâàþò ïîëüçîâàòåëÿ
ìîùíûì èíñòðóìåíòîì àíàëèçà
è ïîèñêà íåèñïðàâíîñòåé
ñèãíàëîâ OFDM.

Èññëåäîâàíèå
ïðîöåññà
óñòàíîâëåíèÿ
÷àñòîòû ïàêåòà
802.11à ïðè
ïîìîùè
ïðåäñòàâëåíèÿ
îøèáêè ïðåàìáóëû
â âàðèàíòå
êîìïëåêòàöèè B7R.

Íàáëþäåíèå
ñîçâåçäèé âñåõ
ôîðìàòîâ
ìîäóëÿöèè â ïàêåòå
802.11à OFDM.
Ïðèáîð 89600
àâòîìàòè÷åñêè
îïðåäåëÿåò ôîðìàò
ìîäóëÿöèè,
âûáèðàåò
äåìîäóëÿòîðû
BPSK èëè 64QAM è
óñòàíàâëèâàåò
ñîñòàâíîå
ïðåäñòàâëåíèå
ñîçâåçäèÿ.

Íàáëþäåíèå EVM
ïàêåòà 802.11à
OFDM ïî
ïîäíåñóùèì
(âåðõíèé ãðàôèê)
èëè ïî ñèìâîëàì
(íèæíèé ãðàôèê)



12

Ïðèëîæåíèå äëÿ èñïûòàíèÿ
ñèãíàëîâ ñòàíäàðòîâ
802.11à/b/g
Äàííîå èçìåðèòåëüíîå
ïðèëîæåíèå (ïîñòàâëÿåìîå êàê
÷àñòü äîïîëíèòåëüíîé ôóíêöèè
äëÿ àíàëèçà WLAN â âàðèàíòå
êîìïëåêòàöèè B7R) ïîçâîëÿåò
óñêîðèòü ïðîöåññ èñïûòàíèÿ íà
ñîîòâåòñòâèå ñèãíàëîâ
ñòàíäàðòàì 802.11a/b/g. Ýòà
îòäåëüíàÿ ïîäïðîãðàììà
àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿåò òåñòû
èñïûòóåìûõ ñèãíàëîâ íà
ñîîòâåòñòâèå ñòàíäàðòàì ñâÿçè.
Îïåðàòîð äîëæåí óêàçàòü òåñòû,
êîòîðûå ñëåäóåò âûïîëíÿòü,
óñòàíîâèòü öåíòðàëüíóþ ÷àñòîòó
è äðóãèå ïàðàìåòðû ñèãíàëîâ,
îñòàëüíîå ñäåëàåò ýòà
ïîäïðîãðàììà.

Èçìåðèòåëüíîå ïðèëîæåíèå
WLAN ñîäåðæèò ñëåäóþùèå
òåñòû: ïåðåäàâàåìîé ìîùíîñòè,
óñòîé÷èâîñòè öåíòðàëüíîé
÷àñòîòû è ñèñòåìíîé òàêòîâîé
÷àñòîòû, à òàêæå ñïåêòðàëüíîé
ìàñêè. Îãðàíè÷åíèÿ,
íàêëàäûâàåìûå ñòàíäàðòàìè,
çàðàíåå çàïðîãðàììèðîâàíû, íî
ìîãóò áûòü èçìåíåíû
ïîëüçîâàòåëåì. Ìîæíî äàæå
èçìåíèòü ïðîôèëü
îãðàíè÷èòåëüíûõ ëèíèé.
Ðåçóëüòàòû ìîãóò âûäàâàòüñÿ â
âèäå èçìåðåííûõ äàííûõ èëè
òèïà ãîäåí/íåãîäåí, îíè ìîãóò
áûòü çàãðóæåíû â ýëåêòðîííûå
òàáëèöû, îò÷¸òû èëè ñåòü.

Âûçûâàåìûå
íàæàòèåì îäíîé
êëàâèøè èçìåðåíèÿ
íà ñîîòâåòñòâèå
ñèãíàëîâ
ñòàíäàðòàì 802.11
ïîìîãàþò áûñòðî
âûÿâèòü ïðîáëåìû.
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Óíèêàëüíûå ñðåäñòâà àíàëèçà îøèáîê âûÿâëÿþò ïðîáëåìû

ÂÀÑ 89600 êîìïàíèè Agilent
îñíàùåíû èçîùð¸ííûìè
ñðåäñòâàìè àíàëèçà îøèáîê,
êîòîðûå ïîçâîëÿþò
îáíàðóæèâàòü ïðîáëåìû êàê â
Â× óñòðîéñòâàõ, òàê è â
óñòðîéñòâàõ öèôðîâîé
îáðàáîòêè. Êëþ÷åâûì ÿâëÿåòñÿ
èçìåðåíèå ìîäóëÿ âåêòîðà
îøèáêè (EVM). EVM ìîæåò áûòü
ïðåäñòàâëåí â âèäå ñèãíàëà
îøèáêè â çàâèñèìîñòè îò
âðåìåíè. Òàêîå ïðåäñòàâëåíèå
ïîìîãàåò âûÿâèòü òàêèå
íåèñïðàâíîñòè, êàê îøèáêè
òàêòîâîãî ñèãíàëà,
ïåðåïîëíåíèå â ÖÀÏ, îøèáêè
êîìïåíñàöèè è ìíîãèå äðóãèå �
âñ¸ íà îäíîì ýêðàíå.
Ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü
âðåìåííîãî è ñïåêòðàëüíîãî
ïðåäñòàâëåíèÿ EVM, èìååòñÿ
òàêæå ôóíêöèÿ àäàïòèâíîãî
âûðàâíèâàíèÿ.

Âðåìåííàÿ
çàâèñèìîñòü ÅVM â
âèäå áóêâû «V»
óêàçûâàåò íà
âðåìåííûå îøèáêè â
òàêòîâîì ñèãíàëå.
Ìàòåìàòè÷åñêàÿ
îáðàáîòêà ìîæåò
îïðåäåëèòü
ïðèáëèçèòåëüíóþ
÷àñòîòó ñëåäîâàíèÿ
òàêòîâûõ èìïóëüñîâ.

Â ýòîì ñèãíàëå
âèäíû áîëüøèå EVM
ìåæäó ñèìâîëàìè
(ïîêàçàíî çåë¸íûì
öâåòîì), ÷åì ìåæäó
ìîìåíòàìè
ïîÿâëåíèÿ òàêòîâûõ
èìïóëüñîâ (ïîêàçàíî
êðàñíûì öâåòîì), ÷òî
ÿñíî óêàçûâàåò íà
îøèáêè ôèëüòðàöèè,
Äàëåå, ìîæíî
ïîïûòàòüñÿ
îïðåäåëèòü
íåîáõîäèìóþ
êîððåêöèþ,
èñïîëüçóÿ ôóíêöèþ
àäàïòèâíîãî
âûðàâíèâàíèÿ.
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Ìîäóëü âåêòîðà îøèáêè
(EVM � error vector
magnitude)

EVM ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíûì
ñðåäñòâîì àíàëèçà, êîòîðîå
ïîìîãàåò âûÿâèòü çàïàñ
ïðî÷íîñòè äî òîãî, êàê âîçíèêíóò
ïðîáëåìû â ðàáîòå ñèñòåìû.
EVM âûðàæàåò ðàçíèöó
àìïëèòóäû è ôàçû âõîäíîãî
ñèãíàëà è ñèãíàëà èäåàëüíîãî
îïîðíîãî ïîòîêà. Ñðåäíÿÿ
îøèáêà ìîæåò âûðàæàòüñÿ
îäíèì çíà÷åíèåì â ïðîöåíòàõ,
ëèáî îøèáêà ìîæåò íàáëþäàòüñÿ
ïîñëåäîâàòåëüíî ïî êàæäîìó
ñèìâîëó.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ ñèñòåìàòè÷åñêèõ
íåèñïðàâíîñòåé, êîòîðûå íå
ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû äðóãèì
ñïîñîáîì, ðåêîìåíäóåòñÿ
èñïîëüçîâàòü ÁÏÔ îò EVM.
Íàáëþäàÿ ñïåêòðàëüíûå ïèêè
EVM, ìîæíî âûÿâèòü ïàðàçèòíûå
ñâÿçè ñ äðóãèìè ÷àñòÿìè
ñèñòåìû.

Àäàïòèâíîå
âûðàâíèâàíèå

Àäàïòèâíîå âûðàâíèâàíèå
âûÿâëÿåò è óäàëÿåò ëèíåéíûå
îøèáêè â ñèãíàëàõ ñ IQ-
ìîäóëÿöèåé ïðè ïîìîùè
äèíàìè÷åñêîãî ñîçäàíèÿ è
èñïîëüçîâàíèÿ
êîìïåíñàöèîííîãî ôèëüòðà. Ýòè
îøèáêè âêëþ÷àþò èñêàæåíèå
ãðóïïîâîãî âðåìåíè
çàïàçäûâàíèÿ, îøèáêè
÷àñòîòíûõ õàðàêòåðèñòèê, à
òàêæå èñêàæåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ
îòðàæåíèÿìè è ìíîãîêðàòíûì
ïðîõîæäåíèåì ñèãíàëîâ. Ìîæíî
òàêæå îáíàðóæèòü îøèáêè
öèôðîâîé îáðàáîòêè, òàêèå êàê
áèòû íåïðàâèëüíîé êîäèðîâêè
èëè íåâåðíûå êîýôôèöèåíòû
ôèëüòðà.

Âûðàâíèâàíèå ÿâëÿåòñÿ
èíñòðóìåíòîì ðàçðàáîò÷èêà,
êîòîðûé ìîæíî èñïîëüçîâàòü
äëÿ âûÿâëåíèÿ è êîððåêöèè
ëèíåéíûõ îøèáîê.
Ïðåäâàðèòåëüíûå èñêàæåíèÿ
ñèãíàëà äëÿ êîððåêöèè ëèíåéíûõ
îøèáîê ìîãóò îêàçàòüñÿ ïðîùå,
áûñòðåå è äåøåâëå, ÷åì
èçìåíåíèÿ â àïïàðàòíîé ÷àñòè
äëÿ óñòðàíåíèÿ ýòèõ îøèáîê.
Áîëåå òîãî, ïàðàìåòðû
íåêîòîðûõ øèðîêîïîëîñíûõ
ñèãíàëîâ íå ìîãóò áûòü
èçìåðåíû áåç àäàïòèâíîãî
âûðàâíèâàíèÿ.

EVM â çàâèñèìîñòè
îò âðåìåíè è
òàáëèöû ñèìâîëîâ

ÁÏÔ îò ñèãíàëà îøèáêè EVM
ïîêàçûâàåò ïàðàçèòíûé ñèãíàë îò
ïåòëè ôàçîâîé àâòîïîäñòðîéêè
÷àñòîòû (ÔÀÏ×) ïðåäûäóùåãî êàñêàäà.
Òàêîãî ðîäà îøèáêè íåâîçìîæíî áûëî
áû îáíàðóæèòü íà àíàëèçàòîðå
ñïåêòðà, ïîñêîëüêó îíè ñêðûòû çà
îãèáàþùåé ìîäóëÿöèè.

Äëÿ öèôðîâîé êîððåêöèè ëèíåéíûõ
èñêàæåíèé ïîñòóïàþùåãî ñèãíàëà
ìîãóò áûòü çàãðóæåíû êîýôôèöèåíòû
èìïóëüñíîé õàðàêòåðèñòèêè
âûðàâíèâàþùåãî ôèëüòðà. Â äàííîì
ñëó÷àå âûðàâíèâàíèå èñïîëüçóåòñÿ
äëÿ êîððåêöèè ñèãíàëà ïðè îòñóòñòâèè
ôèëüòðà Íàéêâèñòà.
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Ðàñøèðåííûå ôóíêöèè îòîáðàæåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ

Îòîáðàæåíèå ðåçóëüòàòîâ
âîçìîæíî â âèäå ñîçâåçäèÿ, à
òàêæå ãëàçêîâîé, ðåøåò÷àòîé èëè
ñïåêòðàëüíîé äèàãðàììû.
Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü îïðåäåëèòü
ìåæñèìâîëüíóþ èíòåðôåðåíöèþ,
êâàäðàòóðíûé áàëàíñ è
êâàäðàòóðíóþ îøèáêó, à òàêæå
ïàðàçèòíûå îòêëèêè. Èçìåðèòü
ìîæíî ïèêè íåñóùèõ, à òàêæå
âðåìåííûå è àìïëèòóäíûå
ïàðàìåòðû ïåðåõîäîâ ìåæäó
ñîñòîÿíèÿìè. Êðîìå ýòèõ
ïðèâû÷íûõ ïðåäñòàâëåíèé,
ðåçóëüòàòû ìîæíî îòîáðàçèòü â
âèäå ñïåêòðîãðàììû, êîòîðàÿ
ìîæåò îêàçàòüñÿ âåñüìà
ïîëåçíîé. Å¸ òð¸õìåðíûé âèä ïîçâîëÿåò
ïðîñëåäèòü çà ïîâåäåíèåì ñèãíàëà âî
âðåìåíè ïðè îòîáðàæåíèè àìïëèòóäû ðàçíûìè
öâåòàìè èëè îòòåíêàìè ñåðîãî.

Äîïîëíÿþùàÿ
èíòåãðàëüíàÿ ôóíêöèÿ
ðàñïðåäåëåíèÿ (CCDF)

Ïîñêîëüêó öèôðîâûå ñèãíàëû
ÿâëÿþòñÿ øóìîïîäîáíûìè,
èçìåðåíèå èõ ñòàòèñòè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ áîëåå ïðàâèëüíî
îïèñûâàåò ñèñòåìó è å¸
êîìïîíåíòû. Ìîùíîñòíûå
ñòàòèñòè÷åñêèå ïàðàìåòðû
ñèãíàëà ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû
íà îñíîâå èçìåðåíèé îòíîøåíèé
ïèêîâîãî çíà÷åíèÿ ê ñðåäíåìó è
îòîáðàæåíèÿ ðåçóëüòàòîâ â âèäå
ãðàôèêà, èçâåñòíîãî êàê äîïîëíÿþùàÿ
èíòåãðàëüíàÿ ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ (CCDF �
complementary cumulative distribution function).
Ãðàôèê CCDF ïîêàçûâàåò
âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ìîùíîñòü
ñðàâíÿåòñÿ èëè ïðåâûñèò
óðîâåíü, ñîîòâåòñòâóþùèé
îïðåäåë¸ííîìó îòíîøåíèþ
ïèêîâîãî çíà÷åíèÿ ê ñðåäíåìó.
×åì âûøå îòíîøåíèå ïèêîâîãî
çíà÷åíèÿ ê ñðåäíåìó, òåì ìåíüøå
âåðîÿòíîñòü åãî äîñòèæåíèÿ.

Íàáëþäåíèå
íåñòàáèëüíîñòè ñèãíàëà
ïðè ïîìîùè àíàëèçà
îøèáîê àíàëîãîâîé
äåìîäóëÿöèè

ÂÀÑ 89600 îñíàù¸í ñòàíäàðòíûìè ôóíêöèÿìè
äåìîäóëÿöèè ÀÌ, ÔÌ è ×Ì. Êàæäàÿ èç íèõ
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ
äåâèàöèè àìïëèòóäû, ôàçû èëè ÷àñòîòû
ñèãíàëà. Âû÷èñëåíèå ÁÏÔ îò ýòèõ äåâèàöèé
÷àñòî ïîìîãàåò ïîíÿòü âçàèìíûå
ïðîíèêíîâåíèÿ ñèãíàëîâ ìåæäó ðàçëè÷íûìè
÷àñòÿìè ñõåìû.

Ñïåêòðîãðàììà
ÿâëÿåòñÿ
òð¸õìåðíûì
ïðåäñòàâëåíèåì
ñâÿçíîãî
ðàäèîñèãíàëà íà
àíòåííå â
çàâèñèìîñòè îò
âðåìåíè, ãäå öâåò
ñîîòâåòñòâóåò
àìïëèòóäå. Â ýòîì
ñëó÷àå
ñïåêòðîãðàììà
ïîêàçûâàåò
äåâèàöèþ ÷àñòîòû
ñèãíàëà â
çàâèñèìîñòè îò
âðåìåíè.

Ãðàôèê CCDF
ñèãíàëà 16QAM

Äèàãðàììà
äèôôåðåíöèàëüíîé
êâàäðàòóðíîé
ôàçîâîé
ìàíèïóëÿöèè
ñ ôàçîâûì

ñäâèãîì πππππ/4

(π(π(π(π(π/4DQPSK IQ)
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Ïðîñòîé â èñïîëüçîâàíèè ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ
Windows

Èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ, òàêèõ
êàê öåíòðàëüíàÿ ÷àñòîòà, ïîëîñà
îáçîðà èëè ìàñøòàá,
ïðîèçâîäÿòñÿ î÷åíü ïðîñòî.
Äîñòàòî÷íî ïîìåñòèòü êóðñîð íà
ïàðàìåòð, è ïîÿâèòñÿ ðóêà.
Ïîñëå äâîéíîãî ùåë÷êà ìûøüþ
ìîæíî ââåñòè çíà÷åíèå èëè
èñïîëüçîâàòü ñòðåëêè ââåðõ/
âíèç. Ïîëüçîâàòåëþ, çíàêîìîìó
ñ ïðèëîæåíèÿìè Microsoft
Windows, íå ñîñòàâèò òðóäà
îâëàäåòü ÂÀÑ 89600.

Ìàðêåðû è ïîëîñîâûå
èçìåðåíèÿ ìîùíîñòè

Äëÿ âûäåëåíèÿ ñèãíàëîâ ïðè
ïîìîùè ôóíêöèè ìàðêåðîâ,
äîñòàòî÷íî ïîìåñòèòü ìàðêåð íà
ñàìûé ñèëüíûé ñèãíàë,
âîñïîëüçîâàâøèñü ôóíêöèÿìè
ïîèñêà. Ïàðàìåòðû ìàðêåðà
ïîêàçàíû â íèæíåé ÷àñòè ýêðàíà.
Äëÿ èçìåíåíèÿ îòíîñèòåëüíûõ
ïàðàìåòðîâ ìåæäó äâóìÿ
òî÷êàìè íà ýêðàíå
ðåêîìåíäóåòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ
ìàðêåðîì ñìåùåíèÿ.

Óâåëè÷åíèå
èçîáðàæåíèÿ ñèãíàëà

Äëÿ ïîäðîáíîãî ðàññìîòðåíèÿ
ñèãíàëà ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ
îêíîì âûäåëåíèÿ äëÿ åãî
óâåëè÷åíèÿ. Äëÿ ýòîãî ñëåäóåò
ïîìåñòèòü îêíî âûäåëåíèÿ íà
èíòåðåñóþùóþ îáëàñòü ñèãíàëà
è âûáðàòü íåîáõîäèìûé
ìàñøòàá èçîáðàæåíèÿ.
Ïðåäóñìîòðåíû âîçìîæíîñòè
èçìåíåíèÿ ìàñøòàáîâ ïî îñÿì Õ
è Y îäíîâðåìåííî èëè
íåçàâèñèìî.

Âëîæåíèå ñðåäñòâ â ÂÀÑ 89600
ìîæíî ñäåëàòü íàèáîëåå
ýôôåêòèâíûì, ïîçâîëèâ äîñòóï ê
ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ ÂÀÑ
89600 âñåì çàèíòåðåñîâàííûì
ïîëüçîâàòåëÿì, íå ïåðåìåùàÿ
ïðè ýòîì àïïàðàòóðó.

Ñåòåâàÿ âåðñèÿ ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ ïðèáîðà 89600
(89601AN) ïðåäîñòàâëÿåò
«ëèöåíçèþ íà èñïîëüçîâàíèå» íå
â ÏÊ, à â ñåòè. Ýòîò ñåòåâîé
ïðîäóêò ïîñòàâëÿåòñÿ ñ êîïèåé
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ,
êîòîðàÿ ìîæåò çàãðóæàòüñÿ â
ëþáîå ÷èñëî êîìïüþòåðîâ. Äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ ýòîãî
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
äîñòàòî÷íî ïîëó÷èòü ëèöåíçèþ
îò ñåòåâîãî ñåðâåðà. Ïîñëå

Ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå ýòîé ïðîãðàììû íåñêîëüêèìè
ïîëüçîâàòåëÿìè

îêîí÷àíèÿ ðàáîòû ñëåäóåò
âåðíóòü ëèöåíçèþ ñåðâåðó äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ äðóãèì
ñîòðóäíèêîì.

Ñåòåâàÿ âåðñèÿ ïðîãðàììû ÂÀÑ
89600 ïðåêðàñíî ðàáîòàåò
ñîâìåñòíî ñ àïïàðàòóðîé è áåç
íå¸. Å¸ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñ
àïïàðàòóðîé VXI 89600, ñ
ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì
ðàçðàáîò÷èêà ADS êîìïàíèè
Agilent, ñ àíàëèçàòîðàìè ñïåêòðà
è îñöèëëîãðàôàìè Infiniium, à
òàêæå îòäåëüíî äëÿ àíàëèçà
ñîõðàí¸ííûõ â ôàéëå âûáîðîê
ñèãíàëà. Êàê áû îíà íè
èñïîëüçîâàëàñü, ñåòåâàÿ âåðñèÿ
89601AN ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ ÂÀÑ â ïîëíîé ìåðå
îêóïèò çàòðàòû.

Â âåðõíåé ÷àñòè
ýêðàíà ïîêàçàí
ìîäóëèðîâàííûé
ñèãíàë,
ïðåäñòàâëåííûé
â ÷àñòîòíîé
îáëàñòè, à
â íèæíåé ÷àñòè
ïîêàçàí ýòîò æå
ñèãíàë
âî âðåìåííîé
îáëàñòè.
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Îáíàðóæåíèå ïðîáëåì â ñèñòåìå äî å¸ ôèçè÷åñêîé ðåàëèçàöèè

Ðàçâèòîå ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå ÂÀÑ 89600,
îñíîâàííîå íà ÏÊ, äîïóñêàåò
ïëîòíîå èíòåðàêòèâíîå
îáúåäèíåíèå ñ ñèñòåìîé ADS
äëÿ àíàëèçà ðàñ÷¸òíûõ äàííûõ.
Ïðîãðàììà 89600 ìîæåò
äèíàìè÷åñêè ïîäêëþ÷àòüñÿ ê
ëþáîé òî÷êå öèôðîâîé ìîäåëè ñ
öåëüþ àíàëèçà äàííûõ ïóò¸ì
ïðîñòîé áóêñèðîâêè
ïèêòîãðàììû ÂÀÑ â íóæíóþ
òî÷êó ñõåìû.

Ïîñêîëüêó èçìåðèòåëüíàÿ
ïðîãðàììà ÂÀÑ íàõîäèòñÿ â ÏÊ,
îíà îäèíàêîâî õîðîøî
àíàëèçèðóåò äàííûå,
ïîñòóïàþùèå îò áàçîâîãî áëîêà
VXI, è ðàñ÷¸òíûå äàííûå,
ïîëó÷åííûå íà ìîäåëÿõ ADS.

Ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü
çàïèñè èçìåðåííûõ èëè
ðàññ÷èòàííûõ ïðîãðàììîé ADS
äàííûõ ïðè ïîìîùè
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
ñåðèè 89600 ñ öåëüþ
ïîñëåäóþùåãî âîñïðîèçâåäåíèÿ
äëÿ äàëüíåéøåãî àíàëèçà.
Âîñïðîèçâåäåíèå ìîæåò áûòü
íåïðåðûâíî çàöèêëåíî íà
ïîíèæåííîé ñêîðîñòè äëÿ áîëåå
ãëóáîêîãî èññëåäîâàíèÿ.
Îòäåëüíî çàïèñàííûå ñèãíàëû
ìîãóò ïîäâåðãàòüñÿ áîëåå
ïîäðîáíîìó àíàëèçó ïðè
ïîìîùè óâåëè÷åíèÿ çà ñ÷¸ò
íàñòðîéêè ïîëîñû îáçîðà è
öåíòðàëüíîé ÷àñòîòû.

Ðåàëüíî èçìåðåííûå ïðèáîðîì
89600 è çàïèñàííûå ñèãíàëû
ìîæíî ïîäêëþ÷èòü ê ADS äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ â êîìïüþòåðíîì
ìîäåëèðîâàíèè èñòèííûõ
ñòèìóëèðóþùèõ ñèãíàëîâ.

Íîâàÿ ôóíêöèÿ îáúåäèíåíèÿ ADS
è ãåíåðàòîðîâ ñèãíàëîâ ñåðèè
ESG êîìïàíèè Agilent ïîçâîëÿåò
çàãðóçèòü â ïðèáîð ESG
ïîëó÷åííûå êîìïüþòåðíûì
ìîäåëèðîâàíèåì äàííûå è
èñïîëüçîâàòü èõ ïðè
ôîðìèðîâàíèè ñèãíàëà
èñòî÷íèêà äëÿ
ðàçðàáàòûâàåìîãî ìàêåòà.
Èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ ìàêåòà
ìîãóò ïðîâîäèòüñÿ ïðè ïîìîùè
ÂÀÑ 89600, à çàòåì ðåçóëüòàòû
ìîæíî ñðàâíèòü ñ ðåçóëüòàòàìè
ìîäåëèðîâàíèÿ. Ìîæíî íàîáîðîò,
èçìåðèòü ïðè ïîìîùè ÂÀÑ
89600 âûõîäíûå ïàðàìåòðû
ìàêåòà è èñïîëüçîâàòü èõ äëÿ
ìîäåëèðîâàíèÿ. Òàêèì îáðàçîì
ìîæíî èññëåäîâàòü ñèñòåìó
äàæå ïðè íåäîñòàþùèõ
àïïàðàòíûõ ÷àñòÿõ.

Ïðîâåäåíèå èçìåðåíèé ïàðàìåòðîâ
èñïûòóåìîãî óñòðîéñòâà ïðè ïîìîùè
ïðèáîðà 89600 êîìïàíèè Agilent.
Ðåçóëüòàòû ìîæíî ñðàâíèòü ñ
ðåçóëüòàòàìè êîìïüþòåðíîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ ýòîãî óñòðîéñòâà.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñèñòåìû ïðè
íåäîñòàþùèõ àïïàðàòíûõ ÷àñòÿõ
ðåêîìåíäóåòñÿ âîñïîëüçîâàòüñÿ
«âèðòóàëüíîé àïïàðàòóðîé».

Çàãðóçêà âûõîäíîãî
ôàéëà
êîìïüþòåðíîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ â
ãåíåðàòîð ñèãíàëîâ
ñåðèè ESG
êîìïàíèè Agilent
äëÿ ïîäà÷è
âõîäíîãî ñèãíàëà
íà èñïûòóåìîå
óñòðîéñòâî.

Ðåçóëüòàòû
ðåàëüíîãî
ìàêåòà ìîæíî
ââåñòè â
ïðîãðàììó
êîìïüþòåðíîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ.
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Àíàëèç ìîäóëÿöèè ìèðîâîãî óðîâíÿ êàê äîïîëíåíèå
ê àíàëèçàòîðàì ñïåêòðà, îñöèëëîãðàôàì è äðóãèì ïðèáîðàì
êîìïàíèè Agilent

Ïîäêëþ÷åíèå ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ 89600 ê ðàçëè÷íûì
ïðèáîðàì êîìïàíèè Agilent
ïðåäîñòàâëÿåò øèðîêèå
âîçìîæíîñòè ïî èññëåäîâàíèþ
ìîäóëÿöèè è ïîèñêó
íåèñïðàâíîñòåé. Ïðîãðàììà
çàïóñêàåòñÿ â ÏÊ è
îáúåäèíÿåòñÿ ñ ïðèáîðîì
êîìïàíèè Agilent ïîñðåäñòâîì
øèíû GPIB èëè ëîêàëüíîé ñåòè
(LAN). Äëÿ çàêàçà ïðîãðàììû
îòäåëüíî îò àïïàðàòóðû ñëåäóåò
óêàçàòü ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå äëÿ âåêòîðíîãî
àíàëèçà ñèãíàëîâ, íîìåð ìîäåëè
89601À.

Ïðåäóñìîòðåíà ñîâìåñòíàÿ
ðàáîòà ïðîãðàììû 89600 ñ
àíàëèçàòîðàìè ñïåêòðà ñåðèè
ESA-Å êîìïàíèè Agilent. Òàêîå
ñî÷åòàíèå îáúåäèíÿåò ãèáêèå
ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
89600 ïî öèôðîâîé
äåìîäóëÿöèè è àíàëèçó â
øèðîêèì ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå
ñ àíàëèçîì ñïåêòðà ñòàíäàðòíûõ
àíàëèçàòîðîâ ñåðèè ESA.
Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ 89600 ê ëþáîìó
àíàëèçàòîðó ñïåêòðà ñåðèè PSA
êîìïàíèè Agilent âñå

äîñòîèíñòâà ñåðèè PSA:
âûñîêîòî÷íûé àíàëèç ñïåêòðà,
ñëîæíûå èçìåðåíèÿ ìîùíîñòè
íàæàòèåì îäíîé êëàâèøè è
àíàëèç öèôðîâîé ìîäóëÿöèè íà
ñîîòâåòñòâèå ñòàíäàðòàì - áóäóò
îáúåäèíåíû ñ ãèáêèìè
ôóíêöèîíàëüíûìè
âîçìîæíîñòÿìè ïðîãðàììû
89600 ïî öèôðîâîé
äåìîäóëÿöèè è àíàëèçó. Òàêîå
ìîùíîå ñî÷åòàíèå îáåñïå÷èâàåò
èñ÷åðïûâàþùåå ðåøåíèå ïî÷òè
ëþáîé çàäà÷è, ñâÿçàííîé ñ
ñèñòåìàìè ñâÿçè.
Îáúåäèíåíèå ýòîé ïðîãðàììû ñ
îñöèëëîãðàôàìè Infiniium
êîìïàíèè Agilent (íå äëÿ âñåõ
ìîäåëåé) îáåñïå÷èâàåò àíàëèç
ñèãíàëîâ ñî ñâåðõøèðîêîé
ïîëîñîé. Ýòè îñöèëëîãðàôû
îáëàäàþò ïîëîñîé àíàëèçà äî
6 ÃÃö è õîðîøî ïðèñïîñîáëåíû
äëÿ îöèôðîâêè ñïóòíèêîâûõ
ñèãíàëîâ ñ ïðåîáðàçîâàííîé
âíèç ÷àñòîòîé, à òàêæå ñèãíàëîâ
ñèñòåì ìíîãîòî÷å÷íîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ LMDS è MMDS.
Öèôðîâûå ñèãíàëû ïåðåäàþòñÿ
øèíå GPIB èëè ëîêàëüíîé ñåòè â
êîìïüþòåð, íà êîòîðîì
çàïóùåíà ïðîãðàììà 89600.
Âîçìîæíîñòè ýòîé ïðîãðàììû
ïî ÷àñòîòíîìó, âðåìåííîìó è

ìîäóëÿöèîííîìó àíàëèçó ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ
èññëåäîâàíèþ ñèãíàëîâ è ïîèñêà
íåèñïðàâíîñòåé.

Ïîäêëþ÷åíèå ê ïðîãðàììå 89600
ïðîáíèêà ïåðåäàò÷èêà ÂÀÑ
Å4406À ñîçäà¸ò äâà
âûñîêîòî÷íûõ ïðèáîðà:
óíèêàëüíûé ìíîãîôîðìàòíûé
òåñòåð ïåðåäàò÷èêà äëÿ
ïðîâåðêè íà ñîîòâåòñòâèå
ñòàíäàðòàì è âûñîêîòî÷íûé
ãèáêèé èíñòðóìåíò äëÿ
öèôðîâîé äåìîäóëÿöèè è
àíàëèçà.
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Èíôîðìàöèÿ äëÿ çàêàçà

Âåêòîðíûå àíàëèçàòîðû ñèãíàëîâ ñåðèè 89600
89610 îò 0 äî 40 ÌÃö
89611 Ï× 70 ÌÃö
89640 îò 0 äî 2700 ÌÃö
89641 îò 0 äî 6000 ÌÃö

Âàðèàíòû êîìïëåêòàöèè
Âàðèàíòû êîìïëåêòàöèè îáåñïå÷èâàþò ñëåäóþùèå ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè:

i âåêòîðíûé àíàëèç ìîäóëÿöèè
i àíàëèç ìîäóëÿöèè â ñèñòåìàõ òðåòüåãî ïîêîëåíèÿ 3G
i àíàëèç ìîäóëÿöèè â áåñïðîâîäíûõ ëîêàëüíûõ ñåòÿõ (WLAN)
i ïàìÿòü âûáîðîê ñèãíàëà äëÿ êàæäîãî âõîäíîãî êàíàëà (144 Ìáàéòà, 288 Ìáàéòîâ, 1152 Ìáàéòà)
i îäèí äîïîëíèòåëüíûé Í× êàíàë (äëÿ ìîäåëè 89610)
i îäèí äîïîëíèòåëüíûé Ï×/Í× êàíàë (äëÿ ìîäåëåé 89611, 89640, 89641)
i îäèí äîïîëíèòåëüíûé Â× êàíàë (äëÿ ìîäåëåé 89640, 89641)
i ñîâìåñòèìîñòü ñ ïðîãðàììîé ïðîåêòèðîâàíèÿ Advanced Design System (ADS)

Ìèíèìàëüíûå òðåáîâàíèÿ ê ïåðñîíàëüíîìó êîìïüþòåðó: ñì. Ðóêîâîäñòâî
ïî êîíôèãóðèðîâàíèþ (Configuration Guide) ñåðèè 89600 êîìïàíèè Agilent, äîñòóïíîå
â èíòåðíåòå ïî àäðåñó: www.agilent.com/find/89600



Ïîääåðæêà, óñëóãè è ïîìîùü êîìïàíèè
Agilent Technologies äëÿ ïîëüçîâàòåëåé
èñïûòàòåëüíîãî è èçìåðèòåëüíîãî
îáîðóäîâàíèÿ

Êîìïàíèÿ Agilent Technologies ñòàâèò ñâîåé öåëüþ
ìàêñèìàëüíî óâåëè÷èòü öåííîñòü ïðèîáðåòàåìîãî ó
íåå îáîðóäîâàíèÿ ñ îäíîâðåìåííîé ìèíèìèçàöèåé
ðèñêà è ïðîáëåì ïîëüçîâàòåëåé. Êîìïàíèÿ
ñòðåìèòñÿ îáåñïå÷èòü ãàðàíòèè ïîëó÷åíèÿ òàêèõ
ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé è
èçìåðåíèé, êîòîðûå îïëà÷åíû ïîëüçîâàòåëåì, è
îêàçàíèÿ òàêîé ïîääåðæêè, â êîòîðîé îí íóæäàåòñÿ.
Îáøèðíûå ðåñóðñû êîìïàíèè
ïî ïîääåðæêå è îêàçàíèþ óñëóã ïðåäîñòàâëÿþò
ïîëüçîâàòåëþ âîçìîæíîñòü ñäåëàòü ïðàâèëüíûé
âûáîð îáîðóäîâàíèÿ êîìïàíèè Agilent Technologies
äëÿ ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ çàäà÷ è óñïåøíî åãî
èñïîëüçîâàòü. Âñå èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû è
ñèñòåìû, ïðåäëàãàåìûå  êîìïàíèåé íà ðûíêå,
îáåñïå÷åíû ãàðàíòèåé â ëþáîé ñòðàíå ìèðà.
Ãàðàíòèðóåòñÿ ïîääåðæêà ëþáîãî èçäåëèÿ, ïî
ìåíüøåé ìåðå, â òå÷åíèå ïÿòè ëåò ïîñëå ñíÿòèÿ åãî
ñ ïðîèçâîäñòâà.
Ïîëèòèêà ïîääåðæêè êîìïàíèè Agilent Technologies
îñíîâàíà íà åå ïðèâåðæåííîñòè äâóì èäåÿì:"íàøå
îáÿçàòåëüñòâî" è "âàøà âûãîäà".

Íàøå îáÿçàòåëüñòâî

Ïîä "íàøèì îáÿçàòåëüñòâîì" ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî
èñïûòàòåëüíîå è èçìåðèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå,
ïðèîáðåòåííîå ó êîìïàíèè Agilent Technologies,
ñîîòâåòñòâóåò îïóáëèêîâàííûì íà íåãî òåõíè÷åñêèì
õàðàêòåðèñòèêàì è ôóíêöèîíàëüíûì âîçìîæíîñòÿì.
Êîãäà ïîëüçîâàòåëü âûáèðàåò íîâîå îáîðóäîâàíèå,
êîìïàíèÿ ïðåäîñòàâëÿåò åìó
èíôîðìàöèþ íà èçäåëèÿ, âêëþ÷àþùóþ ôàêòè÷åñêèå
ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè è ôóíêöèîíàëüíûå
âîçìîæíîñòè, à òàêæå ïðàêòè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè
îïûòíûõ èíæåíåðîâ êîìïàíèè. Â ïðîöåññå
ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ êîìïàíèÿ Agilent Tech-
nologies ìîæåò ïðîâåðèòü ïðàâèëüíîñòü åãî
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, îêàçàòü ïîìîùü â ýêñïëóàòàöèè
èçäåëèÿ è ïðîêîíñóëüòèðîâàòü ïî ìåòîäèêàì
èçìåðåíèé ñ öåëüþ èñïîëüçîâàíèÿ çàäàííûõ
ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé. Âñå ýòè óñëóãè
ïðåäîñòàâëÿþòñÿ áåñïëàòíî ïî ïðîñüáå
ïîëüçîâàòåëÿ. Â ñàìèõ èçäåëèÿõ äëÿ óäîáñòâà
ïîëüçîâàòåëåé ïðåäóñìîòðåíà àâòîìàòè÷åñêàÿ
âûðàáîòêà íåîáõîäèìûõ ïîäñêàçîê.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè ïî
ïðîäóêòàì êîìïàíèè Agilent Technologies,
ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ èçìåðåíèé è èñïûòàíèé, à
òàêæå ïî èõ ïðèìåíåíèþ è îáñëóæèâàíèþ
ïîæàëóéñòà îáðàùàéòåñü â Ðîññèéñêîå
ïðåäñòàâèòåëüñòâî êîìïàíèè Agilent Technologies
ïî àäðåñó:

Ðîññèÿ, 113054, Ìîñêâà, Êîñìîäàìèàíñêàÿ
íàáåðåæíàÿ, ä. 52, ñòð. 1
Òåë. (095) 797-3963, 797-3900
Ôàêñ: (095) 797-3902, 797-3901
E-mail: tmo_russia@agilent.com,
èëè ïîñåòèòå íàøó Web-ñòðàíèöó:
htpp://www.agilent.ru

Âàøà âûãîäà

Ïîä "âàøåé âûãîäîé "ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî
êîìïàíèÿ Agilent Technologies ïðåäîñòàâëÿåò
øèðîêèé ñïåêòð ýêñïåðòíûõ óñëóã ïî èñïûòàíèÿì è
èçìåðåíèÿì, êîòîðûå ìîæåò ïðèîáðåñòè
ïîëüçîâàòåëü â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîèìè
óíèêàëüíûìè òåõíè÷åñêèìè è äåëîâûìè
ïîòðåáíîñòÿìè. Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ýôôåêòèâíî
ðåøàòü ñâîè ïðîáëåìû è ïîëó÷àòü ïðåèìóùåñòâî â
êîíêóðåíòíîé áîðüáå çà ñ÷åò çàêëþ÷åíèÿ êîíòðàêòîâ
ñ êîìïàíèåé íà âûïîëíåíèå êàëèáðîâîê,
ìîäåðíèçàöèþ îáîðóäîâàíèÿ çà äîïîëíèòåëüíóþ
ïëàòó, ïðîâåäåíèå ðåìîíòíûõ ðàáîò ïîñëå
îêîí÷àíèÿ ñðîêà ãàðàíòèè è îáó÷åíèå ñïåöèàëèñòîâ
ïîëüçîâàòåëÿ íà èõ ðàáî÷èõ ìåñòàõ. Êðîìå òîãî,
ìîãóò çàêëþ÷àòüñÿ êîíòðàêòû íà ðàçðàáîòêó,
ñèñòåìíóþ èíòåãðàöèþ, ðóêîâîäñòâî ïðîåêòîì è íà
äðóãèå ïðîôåññèîíàëüíûå óñëóãè. Îïûòíûå
èíæåíåðû è òåõíèêè êîìïàíèè Agilent Technologies
âî âñåõ ñòðàíàõ ìèðà ìîãóò îêàçàòü ïîëüçîâàòåëÿì
ïîìîùü â ïîâûøåíèè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè,
îïòèìèçàöèè äîõîäà îò ýêñïëóàòàöèè ïðèîáðåòåííûõ
ó êîìïàíèè èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ è ñèñòåì è â
ïîëó÷åíèè äîñòîâåðíûõ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ñ
ïîãðåøíîñòÿìè, ãàðàíòèðîâàííûìè êîìïàíèåé íà
âåñü ñðîê ñëóæáû ñâîèõ èçäåëèé.

Agilent E-mail Updates:
Íîâåéøóþ èíôîðìàöèþ îá èçäåëèÿõ
è ñôåðàõ èõ ïðèìåíåíèÿ, êîòîðûå
èíòåðåñóþò ïîëüçîâàòåëÿ, îí ìîæåò
ïîëó÷èòü ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå ñ
Web-ñàéòà
www.agilent.com/find/emailupdates

Microsoft - çàðåãèñòðèðîâàííûé â ÑØÀ òîâàðíûé çíàê
êîìïàíèè Microsoft Corporation.
Bluetooth� - òîâàðíûé çíàê, ïðèíàäëåæàùèé êîìïàíèè
Bluetooth SIG, Inc è ðàçðåøåííûé ê èñïîëüçîâàíèþ
êîìïàíèåé Agilent Technologies, Inc.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è îïèñàíèÿ,
ïðèâåäåííûå â ýòîì äîêóìåíòå, ìîãóò áûòü
èçìåíåíû áåç óâåäîìëåíèÿ.

Àâòîðñêîå ïðàâî êîìïàíèè Agilent Technologies Inc.,
2003 ã.
Îòïå÷àòàíî â Ðîññèè, â àïðåëå 2004 ã.
Íîìåð ïóáëèêàöèè 5980-0723RU
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