
Agilent Technologies

Â× àíàëèçàòîðû öåïåé ENA
êîìïàíèè Agilent
Å5070Â îò 300 êÃö äî 3 ÃÃö
Å5071Â îò 300 êÃö äî 8,5 ÃÃö

Ïîçâîëÿþò ýôôåêòèâíî èññëåäîâàòü
Â× óñòðîéñòâà ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ.

i Øèðîêèé äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí
i 2, 3 èëè 4 ïîðòà â îäíîì ïðèáîðå
i Âñòðîåííàÿ ôóíêöèÿ áàëàíñíûõ

èçìåðåíèé
i Èçìåðåíèÿ ñî ñìåùåíèåì ÷àñòîòû
i Èçìåðåíèÿ ãàðìîíèê
i Ðàñøèðåííûå âîçìîæíîñòè

èñïîëüçîâàíèÿ
i Ïîääåðæêà ñðåäñòâ ýëåêòðîííîé

êàëèáðîâêè.



2

Òî÷íûå è ýôôåêòèâíûå èçìåðåíèÿ
ïàðàìåòðîâ óñòðîéñòâ

Àíàëèçàòîðû ñåðèè ENA êîìïàíèè
Agilent ïîçâîëÿþò ïðîâîäèòü áûñòðûå
è òî÷íûå èçìåðåíèÿ êàê äëÿ íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèõ öåëåé, òàê è â
ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà. Îáå ìîäåëè,
Å5070Â (îò 300 êÃö äî 3 ÃÃö) è Å5071Â
(îò 300 êÃö äî 8,5 ÃÃö), îñíàùåíû 2, 3
èëè 4 èçìåðèòåëüíûìè ïîðòàìè è
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçìåðåíèé
ïàðàìåòðîâ ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ � îò
äâóõïîðòîâûõ ôèëüòðîâ (4-ïîëþñíèêîâ)
äî ìíîãîïîðòîâûõ óñòðîéñòâ,
òàêèõ êàê äóïëåêñåðû è
îòâåòâèòåëè. Â äîïîëíåíèå ê
ýòîìó, ïðèáîðû ñåðèè ENA
ïðåäîñòàâëÿþò âîçìîæíîñòü
ïðîâîäèòü èçìåðåíèÿ ñî
ñìåùåíèåì ÷àñòîòû è ãàðìîíèê.
Ýòè ôóíêöèè ïîâûøàþò
ýôôåêòèâíîñòü èíæåíåðíîãî
òðóäà, îáåñïå÷èâàÿ ðåçóëüòàòàìè
èçìåðåíèé ïàðàìåòðîâ íàèáîëåå
ñëîæíûõ óñòðîéñòâ, òàêèõ êàê
ÏÀÂ-ôèëüòðû, äèôôåðåíöèàëüíûå
óñèëèòåëè, ñìåñèòåëè,
ïðåîáðàçîâàòåëè è ìîäóëè
àíàëîãîâûõ òðàêòîâ
ïðè¸ìîïåðåäàò÷èêîâ.

i Áûñòðûå ìíîãîïîðòîâûå èçìåðåíèÿ: 9,6 ìêñ/òî÷êà
i Âûñîêàÿ òî÷íîñòü

i Äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí 125 äÁ *
i Çàøóìëåííîñòü ãðàôèêà 0,001 äÁ ÑÊÇ

i Âñòðîåííûå ïîðòû: îò äâóõ äî ÷åòûð¸õ
i Ïîëíàÿ ìíîãîïîðòîâàÿ êàëèáðîâêà SOLT èëè TRL/LRM
i Âñòðîåííàÿ ôóíêöèÿ áàëàíñíûõ èçìåðåíèé
i Ââåäåíèå/óñòðàíåíèå âëèÿíèÿ óñòðîéñòâ

ïîäêëþ÷åíèÿ
i Ïðåîáðàçîâàíèå õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî èìïåäàíñà

ïîðòîâ
i Àíàëèç âî âðåìåííîé îáëàñòè ñ îáðàáîòêîé

âîðîòàìè (ñåëåêöèåé âî âðåìåíè)
i Èññëåäîâàíèå ñìåñèòåëåé ìåòîäàìè  ðàñøèðåííîé

êàëèáðîâêè
i Èçìåðåíèÿ ãàðìîíèê íåëèíåéíûõ óñòðîéñòâ
i Äî äåâÿòè ïîðòîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè ìíîãîïîðòîâîãî

èçìåðèòåëüíîãî áëîêà
i Ïîääåðæêà 4-ïîðòîâîé ýëåêòðîííîé êàëèáðîâêè (ECal)
i Âõîäÿùèé â ñòàíäàðòíûé êîìïëåêò ÿçûê Visual

Basic® for Applications (VBA) êîìïàíèè Microsoft®
i Öâåòíîé 10,4-äþéìîâûé æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé

ñåíñîðíûé ýêðàí

Èñ÷åðïûâàþùèå èçìåðåíèÿ íà íîâîé
ïëàòôîðìå:

* Òèïîâîå çíà÷åíèå
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Âñòðîåííûå ïîðòû â êîëè÷åñòâå îò äâóõ äî ÷åòûð¸õ
îáåñïå÷èâàþò îäíîâðåìåííûå èçìåðåíèÿ âñåõ òðàêòîâ
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñèãíàëà â óñòðîéñòâàõ, èìåþùèõ
äî ÷åòûðåõ ïîðòîâ. Òàêàÿ óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ
àðõèòåêòóðà ñîêðàùàåò ÷èñëî öèêëîâ ñâèïèðîâàíèÿ,
íåîáõîäèìûõ äëÿ èçìåðåíèÿ ïîëíîãî êîìïëåêòà
S-ïàðàìåòðîâ, è ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.

Óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ àðõèòåêòóðà
äëÿ ìíîãîïîðòîâûõ èçìåðåíèé

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ïðèáîðîâ ENA
ÿâëÿåòñÿ íåñêîëüêî âñòðîåííûõ ïîðòîâ (îò äâóõ äî
÷åòûð¸õ)

Ïðèìåð ðàñïîëîæåíèÿ øåñòè êàíàëîâ

Îäíîâðåìåííî ìîæíî íàáëþäàòü äî øåñòíàäöàòè*
ýêðàííûõ îêîí, ïðåäñòàâëÿþùèõ êàæäîå ïî îäíîìó
èçìåðèòåëüíîìó êàíàëó.  Â êàæäîì îêíå
äîïóñêàåòñÿ îòîáðàæåíèå äî øåñòíàäöàòè*
ãðàôèêîâ. Ðàñïîëîæåíèå ýêðàííûõ îêîí è ãðàôèêîâ
ëåãêî èçìåíÿåòñÿ ïóò¸ì âûáîðà èç ðàçëè÷íûõ
ïðåäóñìîòðåííûõ âàðèàíòîâ.

* Ïðåäóñìîòðåíî 4 ðåæèìà íàñòðîéêè:
4 êàíàëà ïî 16 ãðàôèêîâ â êàæäîì
9 êàíàëîâ ïî 9 ãðàôèêîâ â êàæäîì
12 êàíàëîâ ïî 6 ãðàôèêîâ â êàæäîì
16 êàíàëîâ ïî 4 ãðàôèêà â êàæäîì

Ïðèìåð ìíîãîêàíàëüíûõ èçìåðåíèé

Ïðèáîðû ñåðèè ENA äîïóñêàþò äî øåñòíàäöàòè*
èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ â îäíîì ñîñòîÿíèè ïðèáîðà.
Â êàæäîì êàíàëå íåçàâèñèìî óñòàíàâëèâàþòñÿ ïåðå÷åíü
÷àñòîò, êàëèáðîâî÷íûå äàííûå, èçìåðÿåìûå ïàðàìåòðû,
ðàñïîëîæåíèå ãðàôèêîâ, óñëîâèÿ çàïóñêà è
ïàðàìåòðû äîïóñêîâîãî êîíòðîëÿ. Êàæäûé
èçìåðèòåëüíûé êàíàë ìîæåò âîñïðèíèìàòüñÿ êàê
íåçàâèñèìûé àíàëèçàòîð öåïåé. Òàêàÿ
ìíîãîêàíàëüíîñòü ýêîíîìèò âðåìÿ íà
ïåðåêëþ÷åíèå ñîñòîÿíèé ïðèáîðà ïðè
ïîñëåäîâàòåëüíûõ èçìåðåíèÿõ.
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Ñïåöèàëèçèðîâàííûå èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ Â× óñòðîéñòâ,
ïðèìåíÿåìûõ â áåñïðîâîäíûõ ìèêðîòåëåôîííûõ òðóáêàõ
Êîìïëåêñíûå ðåøåíèÿ äëÿ ìîäóëåé àíòåííûõ
ïåðåêëþ÷àòåëåé
Òðåáîâàíèÿ óìåíüøåíèÿ ðàçìåðîâ è óëó÷øåíèÿ ïàðàìåòðîâ
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ìîáèëüíîé ñâÿçè îáóñëàâëèâàåò
òåíäåíöèþ îáúåäèíåíèÿ íåñêîëüêèõ óñòðîéñòâ â
ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ ìîäóëÿõ, òàêèõ êàê ìîäóëè àíòåííûõ
ïåðåêëþ÷àòåëåé. Ïðèáîðû ñåðèè ENA ñ ìíîãîïîðòîâûì
èçìåðèòåëüíûì áëîêîì Å5091À îáåñïå÷èâàþò èäåàëüíîå
ðåøåíèå çàäà÷è èñïûòàíèé ìîäóëåé àíòåííûõ
ïåðåêëþ÷àòåëåé. Ýòà ñèñòåìà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ èçìåðåíèÿ
ïàðàìåòðîâ ìîäóëåé àíòåííûõ ïåðåêëþ÷àòåëåé,
âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ, êàê
ïðàâèëî, ìîäóëåé ñ áàëàíñíûìè ïîðòàìè; îäíàêî
îíà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ðåøåíèÿ äðóãèõ
çàäà÷ ïî èçìåðåíèþ ïàðàìåòðîâ ìíîãîïîðòîâûõ
óñòðîéñòâ. Èçìåðèòåëüíûé áëîê âûïóñêàåòñÿ ñ
ñåìüþ èëè äåâÿòüþ ïîðòàìè è óïðàâëÿåòñÿ òàê, êàê
áóäòî ýòî íå îòäåëüíûé èçìåðèòåëüíûé áëîê, à
÷àñòü àíàëèçàòîðà.

Ìîäóëü àíòåííûõ ïåðåêëþ÷àòåëåé,
îñíîâàííûé íà òåõíîëîãèè LTCC

Îäíîêðàòíîå ïîäñîåäèíåíèå è åäèíàÿ íàñòðîéêà
èçìåðåíèÿ ñóùåñòâåííî ñíèæàþò çàòðàòû íà
èñïûòàíèÿ

Îáëàäàÿ øåñòíàäöàòüþ* èçìåðèòåëüíûìè êàíàëàìè, â
êàæäîì èç êîòîðûõ ìîæåò èçìåðÿòüñÿ äî øåñòíàäöàòè*
ïàðàìåòðîâ, èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà èç ïðèáîðà
ñåðèè ENA è ìíîãîïîðòîâûõ èçìåðèòåëüíûõ áëîêîâ
ïîçâîëÿåò èçìåðÿòü ïàðàìåòðû âñåõ ïóòåé
ðàñïðîñòðàíåíèÿ, âàæíûõ äëÿ èñïûòàíèÿ ìîäóëåé
àíòåííûõ ïåðåêëþ÷àòåëåé. Ïóòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ñèãíàëà ïî êàæäîìó èçìåðèòåëüíîìó êàíàëó òàêæå
ìîãóò îòîáðàæàòüñÿ íà ýêðàíå äëÿ èäåíòèôèêàöèè
ñëîæíîãî ïîäñîåäèíåíèÿ óñòðîéñòâà. Òàêèå
âîçìîæíîñòè îáåñïå÷èâàþò èçìåðåíèå ïðè îäíîì
ïîäêëþ÷åíèè è îäíîé íàñòðîéêå, ÷òî óìåíüøàåò
âðåìÿ èñïûòàíèÿ è ñíèæàåò ñóììàðíûå çàòðàòû.

Àíàëèçàòîð öåïåé ñåðèè ENA ñ 9-ïîðòîâûì
èçìåðèòåëüíûì áëîêîì Å5091À

Ïðèìåð èçìåðåíèÿ
ïàðàìåòðîâ ìîäóëÿ
àíòåííûõ
ïåðåêëþ÷àòåëåé

*  Ïðåäóñìîòðåíî 4 ðåæèìà íàñòðîéêè:
4 êàíàëà ïî 16 ãðàôèêîâ â êàæäîì
9 êàíàëîâ ïî 9 ãðàôèêîâ â êàæäîì
12 êàíàëîâ ïî 6 ãðàôèêîâ â êàæäîì
16 êàíàëîâ ïî 4 ãðàôèêà â êàæäîì
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Èçìåðåíèÿ íà ïëàñòèíå
äèôôåðåíöèàëüíûõ ñõåì è óñòðîéñòâ

Â× àíàëèçàòîð öåïåé ñåðèè ENA êîìïàíèè Agilent
è ñèñòåìà çîíäîâûõ èçìåðåíèé Summit 12000
Probing System êîìïàíèè Cascade Microtech

Ïðîãðàììà êàëèáðîâêè äëÿ èçìåðåíèé íà
ïëàñòèíå ENA Wafer Cal

Èñïîëüçîâàíèå òîïîëîãèé äèôôåðåíöèàëüíûõ öåïåé
ñòàíîâèòñÿ îáû÷íûì â øèðîêîì äèàïàçîíå Â× ïðèëîæåíèé ñ
öåëüþ ïîâûøåíèÿ çàùèù¸ííîñòè îò øóìà. Äëÿ òàêèõ
ñëîæíûõ óñòðîéñòâ áûñòðîå èññëåäîâàíèå ìàêåòîâ ÿâëÿåòñÿ
î÷åíü âàæíûì äëÿ óìåíüøåíèÿ âðåìåíè öèêëîâ
ìîäåëèðîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè è äëÿ ñîêðàùåíèÿ ñðîêà âûõîäà
íà ðûíîê íîâûõ è íîâûõ ïîêîëåíèé êðèñòàëëîâ.

Êîìïàíèè Agilent è Cascade Microtech ïðåäëàãàþò
çàêîí÷åííîå ðåøåíèå çàäà÷è äëÿ ïðîâåäåíèÿ
ìíîãîïîðòîâûõ/äèôôåðåíöèàëüíûõ èçìåðåíèé íà ïëàñòèíå.
Èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà ñîñòîèò èç ïðèáîðà ñåðèè ENA,
ñäâîåííûõ âûñîêîòî÷íûõ ïðîáíèêîâ-çîíäîâ,
äèôôåðåíöèàëüíûõ êàëèáðîâî÷íûõ ìåð, çîíäîâîé ñòàíöèè
è ïðîãðàììû ENA Wafer Cal (ïðîãðàììà
êàëèáðîâêè êîìïàíèè Cascade). Ýòîò ïîäõîä
ïîçâîëÿåò èññëåäîâàòü óñòðîéñòâà è ñõåìû â
ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ, òåì ñàìûì ñîêðàùàÿ öèêëû
ìîäåëèðîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè.

ENA Wafer Cal ÿâëÿåòñÿ ïðîãðàììîé, ñîçäàííîé
êîìïàíèåé Cascade Microtech, êîòîðàÿ çàïóñêàåòñÿ â
àíàëèçàòîðàõ öåïåé ñåðèè ENA.  Äåéñòâèÿìè
ïîëüçîâàòåëÿ â òå÷åíèè âñåãî ïðîöåññà íàñòðîéêè è
âûïîëíåíèÿ êàëèáðîâêè ðóêîâîäèò ìîäóëü îïåðàòèâíîé
ïîìîùè. Ýòî ïîçâîëÿåò äîáèòüñÿ âûñîêîé òî÷íîñòè
êàëèáðîâêè è ïîâòîðÿåìîñòè ðåçóëüòàòîâ, à òàêæå
ïîâûøàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà ðàçðàáîò÷èêîâ.

Â ýòîé ïðîãðàììå ìîæíî ñîõðàíÿòü íàèáîëåå
÷àñòî èñïîëüçóåìûå íàñòðîéêè èñòî÷íèêà ñèãíàëà.
ENA Wafer Cal ïîñòàâëÿåòñÿ ñ êîýôôèöèåíòàìè
äëÿ çîíäîâ, êîòîðûå ìîæíî âûáðàòü äëÿ êàæäîé
êîíôèãóðàöèè çîíäîâ. Ïîëüçîâàòåëü ââîäèò
çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ, ðóêîâîäñòâóÿñü
èñïîëüçóåìûì òèïîì çîíäîâ è ISS. Ñì.
ïîäðîáíîñòè â ñëåäóþùåì ìàòåðèàëå:
On-wafer Multiport Calibration using the ENA Series RF
Network Analyzer with the Cascade Microtech Probing
System, Product Note E5070/71-3, íîìåð ïóáëèêàöèè
5988-5886EN.
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Øèðîêèå âîçìîæíîñòè èçìåðåíèÿ è àíàëèçà äëÿ
îïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ðàçðàáàòûâàåìûõ èçäåëèé

Îáúåäèíåíèå â ïðèáîðå ñåðèè ENA âûñîêîé ñêîðîñòè
è òî÷íîñòè, à òàêæå ðàñøèðåííûõ ôóíêöèîíàëüíûõ
âîçìîæíîñòåé, âêëþ÷àÿ ôóíêöèè ìíîãîïîðòîâûõ è áàëàíñíûõ
èçìåðåíèé, äåëàåò åãî ïðèçíàííûì ìîùíûì ñðåäñòâîì äëÿ
ïðîèçâîäñòâà êîìïëåêòóþùèõ áåñïðîâîäíûõ
òåëåôîíîâ. Ñåðèÿ ENA áûëà ìîäåðíèçèðîâàíà è
òåïåðü ïðåäëàãàåò øèðîêèå âîçìîæíîñòè
èçìåðåíèÿ, àíàëèçà è ïîñòîáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ,
ïîçâîëÿÿ ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü àíàëèçàòîð
öåïåé äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
ðàçðàáàòûâàåìûõ èçäåëèé.

Ãèáêèå èçìåðåíèÿ

Ïîäðîáíûé àíàëèç è îïðåäåëåíèå õàðàêòåðèñòèê
ðàçðàáàòûâàåìîãî èçäåëèÿ èìåþò âàæíîå çíà÷åíèå
äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà êîíå÷íîãî ïðîäóêòà.
Ïðèáîðû ñåðèè ENA ïðåäîñòàâëÿþò øèðîêèé âûáîð
òèïîâ ñâèïèðîâàíèÿ, òàêèõ êàê ñâèïèðîâàíèå ïî
ìîùíîñòè, ëèíåéíîå è ëîãàðèôìè÷åñêîå
ñâèïèðîâàíèå, äîïóñêàþò îäíîâðåìåííîå èçìåðåíèå
ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ â ðàçíûõ äèàïàçîíàõ ÷àñòîò,
à òàêæå îáëàäàþò ãèáêèìè âîçìîæíîñòÿìè
îòîáðàæåíèÿ, êîòîðûå ïîìîãàþò ïðîâåðÿòü
óñòðîéñòâà ñ ðàçëè÷íûõ òî÷åê çðåíèÿ è ñîêðàùàòü
âðåìÿ öèêëà ðàçðàáîòêè.

Âîçìîæíîñòè àíàëèçà â ðåàëüíîì âðåìåíè

Â äîïîëíåíèå ê áàëàíñíûì èçìåðåíèÿì â ïðèáîðàõ ñåðèè
ENA àíàëèç âî âðåìåííîé îáëàñòè è ôóíêöèÿ âîðîò
îáåñïå÷èâàþò íàèáîëåå ïîëíîå èññëåäîâàíèå
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñèãíàëîâ. Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü óäàëèòü
íåíóæíûå îòêëèêè èç ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ è âûäåëèòü
èñòèííóþ ðåàêöèþ óñòðîéñòâà â ðåàëüíîì âðåìåíè. Òàêèå
âîçìîæíîñòè ñóùåñòâåííî ïîâûøàþò
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü èñïûòàíèé.

Ìîùíàÿ ïîñòîáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ

Âñòðîåííûå ìàêðîñû ÿçûêà VBA è ôóíêöèè àíàëèçà
ïîçâîëÿþò áûñòðî è ëåãêî ïðîâîäèòü
ïîñòîáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ. Èçìåðåííûå äàííûå
ìîæíî ëåãêî ââîäèòü â ñðåäñòâà
àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, òàêèå êàê
Advanced Design System  (ADS) êîìïàíèè Agilent,
èñïîëüçóÿ ôàéëû â ôîðìàòàõ touchstone äëÿ äâóõ-,
òð¸õ- è ÷åòûð¸õïîðòîâûõ óñòðîéñòâ. Ýòà ôóíêöèÿ
ïîçâîëÿåò áûñòðî ââåñòè ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ â
ïðîãðàììó ìîäåëèðîâàíèÿ ñ öåëüþ èñïðàâëåíèÿ
òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, óñêîðÿÿ ïðîâåðêó êà÷åñòâà
ïðîåêòèðîâàíèÿ. Êðîìå òîãî, ê âñòðîåííîìó ÿçûêó
VBA  äîáàâëåíà áèáëèîòåêà ìàòåìàòè÷åñêèõ
ôóíêöèé äëÿ âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé ñ êîìïëåêñíûìè
÷èñëàìè.

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ, ñîõðàí¸ííûå â ôàéëå
ôîðìàòà touchstone, ñîâìåñòèìû ñ ïðîãðàììàìè
ìîäåëèðîâàíèÿ è êîíòðîëÿ
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Óëó÷øåííûå õàðàêòåðèñòèêè è óäîáñòâî
èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ïðîèçâîäñòâåííûõ èñïûòàíèÿõ
Àâòîìàòèçèðîâàííûå èñïûòàíèÿ Ðó÷íîé ðåæèì ðàáîòû

Áûñòðûå è òî÷íûå

Ïðåâîñõîäíûå èçìåðèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðèáîðîâ
ñåðèè ENA ïîâûøàþò êà÷åñòâî èçìåðåíèé è óâåëè÷èâàþò
ïîâòîðÿåìîñòü ðåçóëüòàòîâ. Îíè òàêæå óñêîðÿþò èçìåðåíèÿ
ïðè ïðîèçâîäñòâåííûõ èñïûòàíèÿõ.

Ðàçâèòèå àâòîìàòèçàöèè èñïûòàíèé

Ðàçâèòèå âñòðîåííûõ ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè ðàñøèðÿåò
ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè èçìåðèòåëüíîãî
îáîðóäîâàíèÿ. ßçûê Visual Basic® for Application (VBA)
ïîñòàâëÿåòñÿ âìåñòå ñ ïðèáîðîì ñåðèè ENA è îáåñïå÷èâàåò
ãèáêîñòü èñïûòàòåëüíûõ ïðîãðàìì, ñóùåñòâåííî óìåíüøàÿ
ïðè ýòîì âðåìÿ ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì è ìåòîäèê èñïûòàíèé.

Øèðîêèé âûáîð âîçìîæíîñòåé ïîäêëþ÷åíèÿ

Ïðèáîðû ñåðèè ENA èìåþò ðàñøèðåííûé âûáîð
âîçìîæíîñòåé ïîäêëþ÷åíèÿ ê äðóãîìó
èçìåðèòåëüíîìó îáîðóäîâàíèþ, ìàíèïóëÿòîðàì
èñïûòóåìûìè óñòðîéñòâàìè, âíåøíèì êîìïüþòåðàì
è ïåðèôåðèéíûì óñòðîéñòâàì. Èíòåðôåéñû GPIB,
LAN, USB è ìàíèïóëÿòîðà ïîñòàâëÿþòñÿ áåñïëàòíî.

Âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü

Ïðèáîðû ñåðèè ENA ïîâûøàþò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà
èíæåíåðîâ è îïåðàòîðîâ, ïðîâîäÿùèõ èñïûòàíèÿ. Áîëüøîé
æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé ýêðàí îáåñïå÷èâàåò ÷¸òêîå
îòîáðàæåíèå ãðàôèêîâ â íåñêîëüêèõ îêíàõ. Êðîìå òîãî,
ïðåäëàãàåòñÿ îïöèÿ ñåíñîðíîãî ýêðàíà, êîòîðàÿ óïðîùàåò
èíòåðàêòèâíûå äåéñòâèÿ è ñíèæàåò âåðîÿòíîñòü îøèáêè â
ïðîöåññå íàñòðîéêè ôèëüòðîâ èëè äóïëåêñåðîâ ïðè
ïðîèçâîäñòâå.

Óïðîùåíèå ðàáîòû

Ïðåäóñìîòðåíû ñïåöèàëèçèðîâàííûå êëàâèøè äëÿ âûáîðà è
ðàçâåðòûâàíèÿ íà âåñü ýêðàí  îêíà èëè ãðàôèêà. Ýòî
ïîçâîëÿåò îïåðàòîðó áûñòðî óâåëè÷èòü îòîáðàæåíèå
ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ.

Ñåíñîðíûé ýêðàí
óïðîùàåò èíòåðàêòèâíóþ ðàáîòó
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Óâåëè÷åíèå ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè, ïîâûøåíèå êà÷åñòâà
èçìåðåíèé è óïðîùåíèå èñïîëüçîâàíèÿ

Ïðåâîñõîäíàÿ òî÷íîñòü
èçìåðåíèé

Èñïîëüçîâàíèå ïðèáîðîâ ñåðèè ENA
êîìïàíèè Agilent çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò
òî÷íîñòü èçìåðåíèé è ïîçâîëÿåò
óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿ,
ïðåäúÿâëÿåìûå ê èñïûòàíèÿì
ñåé÷àñ è â áóäóùåì. Âñëåäñòâèå
øèðîêîãî äèíàìè÷åñêîãî
äèàïàçîíà äî 125 äÁ ** ïðè
ïîëîñå Ï× 10 Ãö ñêîðîñòü
ñâèïèðîâàíèÿ ìîæåò áûòü
áûñòðåå ïðè òðåáóåìîì
äèíàìè÷åñêîì äèàïàçîíå.
Çàøóìëåííîñòü ãðàôèêîâ
óìåíüøåíà äî 0,001 äÁ ÑÊÇ ïðè
ïîëîñå Ï× 3 êÃö.
Ýòî îáåñïå÷èâàåò òî÷íûå èçìåðåíèÿ
â ïîëîñå ïðîïóñêàíèÿ ôèëüòðîâ.
Ïðåâîñõîäíûå èçìåðèòåëüíûå
õàðàêòåðèñòèêè ïðèáîðîâ ñåðèè ENA
ïîâûøàþò êà÷åñòâî èçìåðåíèé
è óâåëè÷èâàþò ïîâòîðÿåìîñòü
ðåçóëüòàòîâ, à òàêæå ïðîïóñêíóþ
ñïîñîáíîñòü èñïûòàíèé. Ýòè
ïîêàçàòåëè ïîçâîëÿþò óâåëè÷èòü
âûõîä ãîäíîé ïðîäóêöèè è
óìåíüøèòü îáùèå çàòðàòû íà
èñïûòàíèÿ.

i Ìàêñèìàëüíî øåñòíàäöàòü* îêîí è
øåñòíàäöàòü ãðàôèêîâ â îêíå

i Öâåòíîé 10,4-äþéìîâûé
æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé ýêðàí

i Îïöèÿ ñåíñîðíîãî ýêðàíà
i Âûïàäàþùåå ìåíþ â ñòèëå Windows äëÿ

ðàáîòû ñ ìûøüþ
i Êëàâèøè ïåðåõîäà ê ïðåäûäóùåìó è

ñëåäóþùåìó êàíàëó/ãðàôèêó äëÿ âûáîðà
èíòåðåñóþùåãî ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ

i Êëàâèøè äëÿ ïåðåìåùåíèÿ

Ïðîñòîòà èñïîëüçîâàíèÿ

i Àíàëèç ìàðêåðîâ è ôóíêöèè ìàðêåðîâ
i Áàëàíñíîå ïðåîáðàçîâàíèå
i Ìîäåëèðîâàíèå ñîãëàñóþùèõ öåïåé
i Ïðåîáðàçîâàíèå õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî

èìïåäàíñà ïîðòîâ
i Àíàëèç âî âðåìåííîé îáëàñòè
i Ñâèïèðîâàíèå ñî ñìåùåíèåì

÷àñòîòû
i Ïðåîáðàçîâàíèå èìïåäàíñà.

Ìîùíûå ôóíêöèè àíàëèçà

i Âñòðîåííûå èçìåðèòåëüíûå ïîðòû:
îò äâóõ äî ÷åòûð¸õ

i Îäíîâðåìåííûå èçìåðåíèÿ íà
íåñêîëüêèõ ïîðòàõ  (äî 4 ïîðòîâ)

i Ïîëíàÿ ÷åòûð¸õïîðòîâàÿ
êàëèáðîâêà

i Øèðîêèé äèíàìè÷åñêèé
äèàïàçîí 125 äÁ ïðè ïîëîñå
Ï× 10 Ãö*

i Íèçêàÿ çàøóìëåííîñòü
ãðàôèêîâ 0,001 äÁ ÑÊÇ ïðè
ïîëîñå Ï× 3 êÃö.

Ðàñøèðåííûå
èçìåðèòåëüíûå âîçìîæíîñòè

*  Ïðåäóñìîòðåíî 4 ðåæèìà íàñòðîéêè:
4 êàíàëà/ ïî 16 ãðàôèêîâ â êàæäîì
9 êàíàëîâ/ ïî 9 ãðàôèêîâ â êàæäîì
12 êàíàëîâ/ ïî 6 ãðàôèêîâ â êàæäîì
16 êàíàëîâ/ ïî 4 ãðàôèêà â êàæäîì.

**  Òèïîâîå çíà÷åíèå
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Èíòåðôåéñ GPIB
i Ïîäêëþ÷åíèå âíåøíåãî ÏÊ â êà÷åñòâå

êîíòðîëëåðà
i Óïðàâëåíèå âíåøíèì èçìåðèòåëüíûì

îáîðóäîâàíèåì ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïðåîáðàçîâàòåëÿ USB/GPIB

Èíòåðôåéñ ââîäà/âûâîäà äëÿ
ìàíèïóëÿòîðà
i Âûñîêîñêîðîñòíîå âçàèìîäåéñòâèå ñ

ìàíèïóëÿòîðîì
i Êîíòðîëü òèïà ãîäåí/íåãîäåí,

óñòàíîâëåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
èñïûòàíèé è  îïðåäåëÿåìûõ
ïîëüçîâàòåëåì ñèãíàëîâ
ââîäà/âûâîäà

Âûõîä VGA
i Âíåøíèé äèñïëåé äëÿ óâåëè÷åíèÿ

îòîáðàæåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ è/
èëè äëÿ ðàáîòû ñ ðåäàêòîðîì ÿçûêà VBA

Ïîðòû ïåðèôåðèéíîãî
îáîðóäîâàíèÿ
i USB (îäèí íà ïåðåäíåé ïàíåëè è îäèí íà

çàäíåé ïàíåëè) äëÿ ìîäóëÿ ECal,
ïðèíòåðà
è ìíîãîïîðòîâîãî èçìåðèòåëüíîãî áëîêà

i Ïîðò PS2 äëÿ ìûøè è êëàâèàòóðû
i Ïîðò ïàðàëëåëüíîãî èíòåðôåéñà äëÿ

ïðèíòåðà
i Ïîðò LAN 10/100 Base-T

Âñòðîåííîå
àâòîìàòè÷åñêîå
óïðàâëåíèå
i Êëàâèøè Macro Setup/Run/

Break äëÿ óïðàâëåíèÿ
ïðîãðàììîé íà ÿçûêå VBA

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
Ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà

Ìàêñèìàëüíàÿ
âûõîäíàÿ ìîùíîñòü
èñòî÷íèêà

Èçìåðèòåëüíûé
áëîê

Êîëè÷åñòâî
èçìåðèòåëüíûõ
ïîðòîâ

Èçìåðÿåìûå
ïàðàìåòðû
ñ áàëàíñíûì
ïðåîáðàçîâàíèåì

Ïîëîñà Ï×

×èñëî òî÷åê

Äèíàìè÷åñêèé
äèàïàçîí ñèñòåìû*

Çàøóìëåííîñòü
ãðàôèêîâ (ïî
àìïëèòóäå)

îò 300 êÃö äî 3 ÃÃö (Å5070Â)
îò 300 êÃö äî 8,5 ÃÃö (Å5071Â)

îò -50 äî 10 äÁì

Èçìåðèòåëüíûé áëîê S-ïàðàìåòðîâ

2 3 4

S
11

 � S
22

S
11

 � S
33

S
11

 � S
44

S-ïàðàìåòðû ñìåøàííîãî ðåæèìà,
ðàçáàëàíñ àìïëèòóäû/ôàçû

îò 10 Ãö äî 100 êÃö (øàã 1; 1,5; 2; 3; 4; 5; 7)

îò 2 äî 1601

120 äÁ â ïîëîñå 10 Ãö (îò 3 ÌÃö äî 1,5 ÃÃö)
122 äÁ â ïîëîñå 10 Ãö (îò 1,5 ÃÃö äî 3 ÃÃö)
121 äÁ â ïîëîñå 10 Ãö (îò 3 ÃÃö äî 4 ÃÃö)
117 äÁ â ïîëîñå 10 Ãö (îò 4 ÃÃö äî 6 ÃÃö)
112 äÁ â ïîëîñå 10 Ãö (îò 6 ÃÃö äî 7,5 ÃÃö)
105 äÁ â ïîëîñå 10 Ãö (îò 7,5 ÃÃö äî 8,5 ÃÃö)
(êàëèáðîâêà ñîáñòâåííîãî íóëÿ è èçîëÿöèè)

0,001 äÁ ÑÊÇ â ïîëîñå 3 êÃö (îò 3 ÌÃö äî 3 ÃÃö)
0,0012 äÁ ÑÊÇ â ïîëîñå 3 êÃö (îò 3 ÃÃö äî 4,25 ÃÃö)
0,0036 äÁ ÑÊÇ â ïîëîñå 3 êÃö (îò 4,25 ÃÃö äî 7,5 ÃÃö)
0,006 äÁ ÑÊÇ â ïîëîñå 3 êÃö (îò 7,5 ÃÃö äî 8,5 ÃÃö)
(ìîùíîñòü èñòî÷íèêà 0 äÁì, èçìåðåíèå
êîýôôèöèåíòà ïåðåäà÷è)

* Òèïîâîå çíà÷åíèå
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Ìîùíûå âñòðîåííûå ôóíêöèè àíàëèçà
ðåøàþò ñàìûå ñëîæíûå èçìåðèòåëüíûå çàäà÷è

Ïðîãðàììà ìîäåëèðîâàíèÿ óñòðîéñòâ ïîäêëþ÷åíèÿ
äîáàâëÿåò ïðèáîðó ñåðèè ENA ìîùíûé èíñòðóìåíò
àíàëèçà ïðè èçìåðåíèè ïàðàìåòðîâ Â×
êîìïîíåíòîâ è ïîçâîëÿåò òî÷íî îïðåäåëÿòü èõ
õàðàêòåðèñòèêè çà ñ÷åò îïðåäåëÿåìûõ
ïîëüçîâàòåëåì ãèáêèõ âîçìîæíîñòåé
ìîäåëèðîâàíèÿ ýòèõ óñòðîéñòâ.

Îïðåäåëåíèå õàðàêòåðèñòèê  áàëàíñíûõ
êîìïîíåíòîâ

Ïðîãðàììà ìîäåëèðîâàíèÿ óñòðîéñòâ ïîäêëþ÷åíèÿ
îáåñïå÷èâàåò âûñîêîñêîðîñòíîå è òî÷íîå
áàëàíñíîå ïðåîáðàçîâàíèå âíóòðè ïðèáîðà ñåðèè
ENA. Àëãîðèòì ïðåîáðàçîâàíèÿ ñîâìåñòèì ñ
ñèñòåìîé áàëàíñíûõ èçìåðåíèé ïðèáîðà N4444A
êîìïàíèè Agilent, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ïðîâåðåííûì âî
ìíîãèõ îòðàñëÿõ ðåøåíèåì. Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü
èçìåðÿòü S-ïàðàìåòðû ñìåøàííîãî ðåæèìà,
êîòîðûå ïîçâîëÿþò òî÷íî îïðåäåëÿòü õàðàêòåðèñòèêè
êîìïîíåíòîâ. Â ïðîèçâîäñòâå êîìïîíåíòîâ ýòè
âûñîêîñêîðîñòíûå áàëàíñíûå èçìåðåíèÿ
ñóùåñòâåííî ïîâûøàþò êà÷åñòâî èçìåðåíèé è
ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü. Êðîìå òîãî, òàêàÿ
ñèñòåìà ïîâûøàåò îáúåì âûïóñêà ãîäíûõ èçäåëèé
è óìåíüøàåò çàòðàòû íà èñïûòàíèÿ.

Îïðåäåëåíèå õàðàêòåðèñòèê êîìïîíåíòîâ ñ
ñîãëàñóþùèìè öåïÿìè

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
êîìïîíåíòîâ äîëæíû  îïðåäåëÿòüñÿ â ðåàëüíûõ
óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ â öåïÿõ áåñïðîâîäíûõ
òåëåôîíîâ. Ïðèáîð ñåðèè ENA èñïîëüçóåò
ñîãëàñóþùóþ öåïü, îïðåäåë¸ííóþ ïîëüçîâàòåëåì, ñ
õàðàêòåðèñòèêàìè, êîòîðûå ìîäåëèðóþòñÿ ñ
âûáðàííîé òîïîëîãèåé è ïðîèçâîëüíûìè
çíà÷åíèÿìè èíäóêòèâíîñòè è ¸ìêîñòè. S-ïàðàìåòðû
ñîãëàñóþùåé öåïè â ôîðìàòå touchstone ìîæíî
òàêæå èñïîëüçîâàòü äëÿ áîëåå ñëîæíîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ.

Îïðåäåëåíèå õàðàêòåðèñòèê íå 50-îìíûõ
êîìïîíåíòîâ

Èìïåäàíñ ïîðòîâ êîìïîíåíòîâ íå âñåãäà ðàâåí
50 Îì , îäíàêî àíàëèçàòîð öåïåé, êàê ïðàâèëî,
ñòðîèòñÿ ñ èìïåäàíñîì ïîðòîâ 50 Îì. Ïðîãðàììà
ìîäåëèðîâàíèÿ óñòðîéñòâ ïîäêëþ÷åíèÿ
ìàòåìàòè÷åñêè ïðåîáðàçóåò ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ
èç 50-îìíîé ñèñòåìû ê îïðåäåë¸ííîìó
ïîëüçîâàòåëåì èìïåäàíñó ïîðòà. Ïðèáîðû ñåðèè
ENA òàêæå ïîçâîëÿþò ïðîèçâîäèòü ðåàëüíûå
èçìåðåíèÿ 75-îìíûõ êîìïîíåíòîâ ñ èìïåäàíñîì
ïîðòîâ 75 Îì ïðè ïîìîùè ïåðåõîäîâ îò 50 Îì
ê 75 Îì ñ ìèíèìàëüíûìè ïîòåðÿìè.

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà âîçìîæíîñòåé ïðîãðàììû
ìîäåëèðîâàíèÿ óñòðîéñòâ ïîäêëþ÷åíèÿ

Èçìåðåíèå S-ïàðàìåòðîâ ñìåøàííîãî ðåæèìà

Ïðåîáðà-
çîâàíèå
èìïåäàíñà

Ìîäåëèðîâàíèå
ñîãëàñóþùåé
öåïè

Èçìåðåíèå S-ïàðàìåòðîâ
îòíîñèòåëüíî
êîðïóñà

Áàëàíñíîå
ïðåîáðà-
çîâàíèå

È
ñï

û
òó

åì
îå

óñ
òð

îé
ñò

âî

Ïðåîáðà-
çîâàíèå
èìïåäàíñà
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Àíàëèç âî âðåìåííîé îáëàñòè ïîçâîëÿåò
ïîëó÷èòü ïîëíûå õàðàêòåðèñòèêè
ðàçðàáàòûâàåìîãî èçäåëèÿ

Àíàëèç âî âðåìåííîé îáëàñòè ïîçâîëÿåò ëîêàëèçîâàòü è
ðàçäåëèòü èñòî÷íèêè íåîäíîðîäíîñòè è ðàññîãëàñîâàíèÿ â
èññëåäóåìîì óñòðîéñòâå, óñòðîéñòâå ïîäêëþ÷åíèÿ è
êàáåëå. Ïðèìåíåíèå âî âðåìåííîé îáëàñòè
ôóíêöèè âîðîò (âðåìåííîãî ôèëüòðà) è
ïðåîáðàçîâàíèå îáðàòíî â ÷àñòîòíóþ îáëàñòü
ïîìîãàåò óäàëèòü íåæåëàòåëüíûå îòêëèêè îò
ðàññîãëàñîâàíèé â ñîåäèíèòåëÿõ óñòðîéñòâà
ïîäêëþ÷åíèÿ è ýõî-ñèãíàë îò òðîéíîãî ïðîõîäà â
óñòðîéñòâàõ íà îñíîâå ÏÀÂ.

Ëîãàðèôìè÷åñêîå ñâèïèðîâàíèå è S-ïàðàìåòðû
ñìåøåííîãî ðåæèìà îáåñïå÷èâàþò áîëåå
êà÷åñòâåííûå èçìåðåíèÿ õàðàêòåðèñòèê êàáåëåé

Àíàëèç äèôôåðåíöèàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ïåðåäà÷è
áàëàíñíîãî êàáåëÿ â øèðîêîì äèàïàçîíå ÷àñòîò
ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé ïðîáëåìîé. Íîâûå ôóíêöèè
ïðèáîðîâ ñåðèè ENA ïîçâîëÿþò èçìåðÿòü è
äèôôåðåíöèàëüíûå, è îáû÷íûå õàðàêòåðèñòèêè,
òàêèå êàê ðàñïðåäåë¸ííûå ïîòåðè â ëèíèè ïåðåäà÷è,
áåç ïðèìåíåíèÿ áàëàíñíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ñ
îãðàíè÷åííîé ïîëîñîé, êîòîðûå ìîãëè áû èñêàçèòü
ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ.

Ñâèïèðîâàíèå ïî ìîùíîñòè

Êðîìå èçìåðåíèé ÷àñòîòíûõ õàðàêòåðèñòèê
óñòðîéñòâ ïðèáîðû ñåðèè ENA îáåñïå÷èâàþò
èçìåðåíèå õàðàêòåðèñòèê íåëèíåéíîñòè ïðè
ïîìîùè ôóíêöèè ñâèïèðîâàíèÿ ïî ìîùíîñòè.
Ïðèñóùèé èì øèðîêèé äèàïàçîí èçìåíåíèÿ
ìîùíîñòè â âàðèàíòå êîìïëåêòàöèè ñ
äîïîëíèòåëüíûì àòòåíþàòîðîì ïîçâîëÿåò
îïðåäåëÿòü õàðàêòåðèñòèêè àêòèâíûõ óñòðîéñòâ,
òàêèõ êàê óñèëèòåëè.

Ïðèìåð èçìåðåíèé õàðàêòåðèñòèê áàëàíñíîãî
êàáåëÿ

Ïðèìåð èçìåðåíèÿ
êîìïðåññèè êîýôôèöèåíòà
óñèëåíèÿ

Óäàëåíèå ñèãíàëîâ ìíîãîêðàòíûõ îòðàæåíèé â
ÏÀÂ-ôèëüòðå ïðè ïîìîùè ôóíêöèè âîðîò âî
âðåìåííîé îáëàñòè.
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Âûãîäû ïðèìåíåíèÿ ïåðåäîâûõ
èçìåðèòåëüíûõ òåõíîëîãèé

Ðàñøèðåííûå âîçìîæíîñòè ïî èçìåðåíèþ
ïàðàìåòðîâ ñìåñèòåëåé

Ïðèáîðû ñåðèè ENA îñíàùåíû ðåæèìîì ñìåùåíèÿ ÷àñòîòû,
â êîòîðîì ïðîèñõîäèò ñâèïèðîâàíèå ñî ñìåùåíèåì ÷àñòîòû,
óïðàâëåíèå âíåøíèì èñòî÷íèêîì ñèãíàëà è èçìåðåíèå ñ
ôèêñèðîâàííîé Ï×/÷àñòîòîé ñèãíàëà. Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó,
â ðåæèìå ñìåùåíèÿ ÷àñòîòû ïðåäóñìîòðåíî äâà ìåòîäà
êàëèáðîâêè äëÿ ñìåñèòåëåé. Ïåðâûé ìåòîä ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé âåêòîðíóþ êàëèáðîâêó, êîððåêòèðóþùóþ íåäîñòàòî÷íóþ
íàïðàâëåííîñòü, ñîãëàñîâàíèå â èñòî÷íèêå, ñîãëàñîâàíèå â
íàãðóçêå è ñîáñòâåííûé íîëü îòðàæåíèÿ íà êàæäîì
èçìåðèòåëüíîì ïîðòå ïðè ïîìîùè êàëèáðîâàííîãî
ñìåñèòåëÿ ñ ôóíêöèåé êîìïåíñàöèè óäàëåíèÿ öåïè.
Òàêàÿ êàëèáðîâêà îáåñïå÷èâàåò íàèáîëåå òî÷íûå
èçìåðåíèÿ ôàçû è ãðóïïîâîãî âðåìåíè
çàïàçäûâàíèÿ. Âòîðîé ìåòîä ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñêàëÿðíóþ êàëèáðîâêó, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò
íàèáîëåå òî÷íûå èçìåðåíèÿ ïîòåðü/óñèëåíèÿ
ïðåîáðàçîâàíèÿ çà ñ÷¸ò êîððåêöèè
ðàññîãëàñîâàíèÿ êàê íà âõîäíîì, òàê è íà
âûõîäíîì ïîðòå.

Èçìåðåíèå ãàðìîíèê â íåëèíåéíûõ óñòðîéñòâàõ

Â ðåæèìå ñìåùåíèÿ ÷àñòîòû òàêæå ïðåäóñìîòðåíà
âîçìîæíîñòü èçìåðåíèÿ ãàðìîíèê äëÿ îïðåäåëåíèÿ
íåëèíåéíûõ ñâîéñòâ èññëåäóåìîãî óñòðîéñòâà.
Îáúåäèíåíèå ðåæèìà ñìåùåíèÿ ÷àñòîòû è
êàëèáðîâêè ïî èçìåðèòåëþ ìîùíîñòè ïîçâîëÿåò
ïðèáîðó ñåðèè ENA âûïîëíÿòü áûñòðûå è òî÷íûå
àáñîëþòíûå èçìåðåíèÿ àìïëèòóäû (ìîùíîñòè) â
òî÷íîñòè òàê æå, êàê â àíàëèçàòîðå ñïåêòðà.

Âåêòîðíàÿ êàëèáðîâêà äëÿ ñìåñèòåëåé
ñ èñïîëüçîâàíèåì ÿçûêà VBA

Ïðèìåð èçìåðåíèÿ ãàðìîíèê
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Ðàçâèòèå ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè èçìåðåíèé, âñòðîåííûé
ÿçûê VBA
Ïðèáîðû ñåðèè ENA óñêîðÿþò ðàçðàáîòêó ïðîãðàìì
èñïûòàíèé, ðàñøèðÿþò âîçìîæíîñòè ïî ðåøåíèþ êîíêðåòíûõ
çàäà÷ è ïîâûøàþò ãèáêîñòü ïðè ñîçäàíèè èçìåðèòåëüíûõ
ñèñòåì. VBA ÿâëÿåòñÿ ìîùíûì ÿçûêîì ïðîãðàììèðîâàíèÿ,
êîòîðûé îòêðûâàåò íîâóþ ýðó â àâòîìàòèçàöèè
èçìåðåíèé è ïîñòîáðàáîòêå èõ ðåçóëüòàòîâ.
Ïðîãðàììà èñïûòàíèé ìîæåò áûòü ðàçðàáîòàíà âî
âñòðîåííîì ðåäàêòîðå VBA ëèáî íà âíåøíåì ÏÊ íà
ÿçûêå Visual Basic (VB). Ïðèáîð ñåðèè ENA ìîæíî
ïðîãðàììèðîâàòü ïðè ïîìîùè êîìàíä SCPI èëè
COM â ïðîöåäóðå VBA. Ýòîò ìîùíûé èíñòðóìåíò
ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñïîñîáñòâóåò óñêîðåíèþ
ðàçðàáîòêè êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû.

Êðîìå òîãî, ïðè ïîìîùè ãðàôè÷åñêèõ ôóíêöèé ÿçûêà VBA
ìîæíî ëåãêî ñîçäàâàòü ñîáñòâåííûå èíòåðôåéñû
ïîëüçîâàòåëÿ. Ýòî ïîçâîëÿåò îòîáðàæàòü íà ýêðàíå
ðåçóëüòàòû âûïîëíåíèÿ äîïóñêîâîãî êîíòðîëÿ è/èëè êîìàíäû
íà ïðîâåäåíèå îïðåäåë¸ííîãî âèäà èñïûòàíèÿ, ÷òî ïîìîãàåò
èñêëþ÷èòü îøèáêè îïåðàòîðà. Ôóíêöèÿ çàïóñêà VBA ìîæåò
ïðèñâàèâàòü ïðîãðàììèðóåìûì êëàâèøàì ôóíêöèè
VBA-ïðîãðàìì, ïîçâîëÿÿ áûñòðî èñïîëíÿòü ýòè
ïðîãðàììû ïî íàæàòèþ îäíîé êëàâèøè.

Âñòðîåííûé ðåäàêòîð ÿçûêà VBA

Ñîáñòâåííûé èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ, ñîçäàííûé
íà îñíîâå VBA

Èíîãäà ïîñëå ñáîðà äàííûõ îá èçìåðåííûõ ïàðàìåòðàõ
òðåáóåòñÿ ïîäâåðãíóòü èõ ìàòåìàòè÷åñêîé èëè
ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêå. Â ýòîì ñëó÷àå òàêæå ìîæåò
ïðèãîäèòüñÿ ÿçûê VBA. Ðàçíîîáðàçíûå ôóíêöèè VBA
óïðîùàþò âûïîëíåíèå ñïåöèàëüíûõ îïåðàöèé àíàëèçà.
Òàêèì îáðàçîì, ðàñøèðÿþòñÿ àíàëèòè÷åñêèå
âîçìîæíîñòè êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ
è ïîëíîñòüþ ðåøàþòñÿ çàäà÷è èñïûòàíèé.
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Ãèáêîå ïðîãðàììèðîâàíèå è âîçìîæíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ
äëÿ ñîçäàíèÿ óñëîâèé ïðîèçâîäèòåëüíûõ èñïûòàíèé

Ïðîñòàÿ è áûñòðàÿ ïåðåäà÷à ðåçóëüòàòîâ
èçìåðåíèÿ äëÿ ïîñòîáðàáîòêè

Îïðåäåëåíèå õàðàêòåðèñòèê ïðîåêòèðóåìîãî
îáúåêòà ÷àñòî òðåáóåò àíàëèçà èçìåðåííûõ äàííûõ
íà âíåøíåì ÏÊ. ÏÊ ìîæåò ëåãêî óïðàâëÿòü
ïðèáîðàìè ñåðèè ENA è ïðèíèìàòü îò íèõ
íåîáõîäèìûå äàííûå ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî
ïàêåòà IntuiLink. Ïðåäóñìîòðåíà òàêæå âîçìîæíîñòü
ïåðåäà÷è äàííûõ íåïîñðåäñòâåííî â ëîêàëüíóþ
ñåòü ÷åðåç èíòåðôåéñ LAN. Ïðèáîð ñåðèè ENA
ñïîñîáåí ïåðåäàòü â ÏÊ ÷åðåç ëîêàëüíóþ ñåòü
1601 òî÷êó äàííûõ çà 5 ìñ. Ýòà óñêîðåííàÿ
ïåðåäà÷à äàííûõ ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü
ïîñòîáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ ïðàêòè÷åñêè â ðåàëüíîì
âðåìåíè.

Óïðàâëåíèå ïðèáîðîì ñåðèè ENA

Ïðèáîðû ñåðèè ENA îñíàùåíû ðàçëè÷íûìè èíòåðôåéñàìè ñ
öåëüþ ìàêñèìàëüíîãî óâåëè÷åíèÿ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ  òàêèõ
ìåòîäîâ, êàê ðàçíûå ñïîñîáû ïðåäñòàâëåíèÿ
äàííûõ, óïðàâëåíèå âíåøíåé èçìåðèòåëüíîé
àïïàðàòóðîé è ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå
ïåðèôåðèéíîãî îáîðóäîâàíèÿ. Â äîïîëíåíèå ê
âñòðîåííûì ñðåäñòâàì àâòîìàòèçàöèè ñ ïîìîùüþ
SCPI èëè COM â ñðåäå VBA ïðèáîð ENA ìîæåò
óïðàâëÿòüñÿ îò âíåøíåãî ÏÊ ñ ïðèìåíåíèåì
íàèáîëåå óäîáíûõ äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ ÿçûêà
ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ìåòîäà, òàêîãî êàê Socket èëè
SICL ÷åðåç èíòåðôåéñ LAN èëè SICL ÷åðåç GPIB.

Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ, 1601 òî÷êà

ìèëëèñåêóíäû

VBA (COM),
 âàðèàíò

LAN (socket),
64-áèòîâîå,
âåùåñòâåííîå

GPIB, 64-áèòîâîå,
ñ ïëàâàþùåé
òî÷êîé

0                        50  100             150
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Ïðèìåð ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
óñèëåíèÿ è íàáåãà ôàçû â óñèëèòåëå

Ðàñøèðåíèå âîçìîæíîñòåé ìàòåìàòè÷åñêîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ ïðè ïîìîùè ADS

Îáúåäèíåíèå ïðèáîðà ñåðèè ENA è ïðîãðàììû ADS
ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü ýëåêòðîííûå óñòðîéñòâà ñ ðàçíûõ
òî÷åê çðåíèÿ. Íàïðèìåð, åñëè òðåáóåòñÿ ïðîìîäåëèðîâàòü
ñëîæíóþ ñîãëàñóþùóþ öåïü, ñèñòåìà ADS ïðåäëàãàåò
ðàçëè÷íûå âèäû ìîäåëåé öåïåé, òàêèõ êàê êîàêñèàëüíûå
ñîåäèíèòåëè è ìèêðîïîëîñêîâûå ëèíèè. ADS èìååò òàêæå
ìíîæåñòâî ïðàêòè÷íûõ èíñòðóìåíòîâ, íàïðèìåð,
ôóíêöèþ àâòîìàòè÷åñêîé íàñòðîéêè, êîòîðàÿ
ïîçâîëÿåò àâòîìàòè÷åñêè îïðåäåëÿòü íåñêîëüêî
ïàðàìåòðîâ ñîãëàñóþùåé öåïè îäíîâðåìåííî.
Òàêèì îáðàçîì, ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå ENA è
ADS óñêîðÿåò ïðîöåññ ðàçðàáîòêè è ñóùåñòâåííî
ñîêðàùàåò îáùåå âðåìÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ.

Ïðåâîñõîäíûå âîçìîæíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ ê ADS

Ïðèáîðû ñåðèè îáëàäàþò ïðåâîñõîäíìè
âîçìîæíîñòÿìè ïîäêëþ÷åíèÿ ê  ñèñòåìå Avanced
Design system (ADS), êîòîðàÿ çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò
ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññîâ èçìåðåíèÿ è
ìîäåëèðîâàíèÿ. ADS îáëàäàåò èíòåðôåéñîì GUI,
íàçûâàåìûì ñðåäñòâîì óïðàâëåíèÿ ñîåäèíåíèÿìè,
êîòîðûé óïðîùàåò ïîëó÷åíèå äàííûõ ïî
ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé íåïîñðåäñòâåííî èç
ïðèáîðà ñåðèè ENA. Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ëåãêî
ïîäêëþ÷àòüñÿ ê ïðèáîðó ñåðèè ENA îò ñâîåãî ÏÊ, à
çàòåì ñîõðàíÿòü ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ â ôàéëàõ
ðàçíûõ ôîðìàòîâ, òàêèõ êàê Touchstone è CITTI.
ADS ïðåäîñòàâëÿåò íîâóþ ôóíêöèîíàëüíóþ
âîçìîæíîñòü: àâòîìàòè÷åñêîå îáíàðóæåíèå
ïðèáîðà è âñòðîåííîå ïðèëîæåíèå äëÿ ïîñòðîåíèÿ
çàâèñèìîñòè S-ïàðàìåòðà îò ìîùíîñòè ñ öåëüþ
ñîçäàíèÿ ìîäåëåé ïîâåäåíèÿ óñèëèòåëÿ.

Ôóíêöèÿ àâòîìàòè÷åñêîé
íàñòðîéêè îòûñêèâàåò òî÷êó
ñîãëàñîâàíèÿ ïðè èçìåíåíèè
ïàðàìåòðîâ ñõåìû

Ñèñòåìà ADS ïîääåðæèâàåò ìíîæåñòâî ìîäåëåé
ñîãëàñóþùèõ öåïåé

Ïðîãðàììà óïðàâëåíèÿ ñîåäèíåíÿìè â ñèñòåìå ADS

Äðîññåëü

Ïîðò 1

3-ïîðòîâîå èñïû-
òóåìîå óñòðîéñòâî
(ôàéë òèïà s3p)

Êîàêñèàë Ìèêðîïîëîñêîâàÿ
ëèíèÿ

Ñîãëàñóþùàÿ öåïü
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Ïîâûøåíèå òî÷íîñòè èçìåðåíèé
è ýôôåêòèâíîñòè êîððåêöèè îøèáîê

Êîððåêöèÿ îøèáîê äëÿ èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ
ìíîãîïîðòîâûõ óñòðîéñòâ

Êîððåêöèÿ îøèáîê î÷åíü âàæíà äëÿ ìíîãîïîðòîâûõ
óñòðîéñòâ, îñîáåííî óñòðîéñòâ ñ ìàëûì çàòóõàíèåì è
îòñóòñòâèåì èçîëÿöèè, òàêèõ êàê îòâåòâèòåëè è áàëàíñíûå
ôèëüòðû. Åñëè ïàðàìåòðû òàêèõ òðåõ- èëè
÷åòûðåõïîðòîâûõ óñòðîéñòâ èçìåðÿþòñÿ ñ
ïðèìåíåíèåì ïîëíîé äâóõïîðòîâîé êîððåêöèè, íå
îõâà÷åííûå êîððåêöèåé ïîðòû èñêàæàþò ðåçóëüòàòû
èçìåðåíèÿ. Â ïðèáîðàõ ñåðèè ENA çàëîæåíû äâóõ-
òð¸õ- è ÷åòûð¸õïîðòîâûå êàëèáðîâêè, ïîçâîëÿþùèå
ïîâûñèòü òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ
ìíîãîïîðòîâûõ óñòðîéñòâ.

Óìåíüøåíèå âðåìåíè êàëèáðîâêè ïðè ïîìîùè ECal

Ïðèáîðû ñåðèè ENA ïîääåðæèâàþò äâóõ- è ÷åòûð¸õïîðòîâûå
ìîäóëè ýëåêòðîííîé êàëèáðîâêè (ECal) êîìïàíèè Agilent.
Ìîäóëü ECal ïîçâîëÿåò àâòîìàòè÷åñêè ïðîâîäèòü êàëèáðîâêó
è ñíèæàòü äî ìèíèìóìà âåðîÿòíîñòü îøèáêè
îïåðàòîðà. Ìîäóëü ECal ìîæåò óïðàâëÿòüñÿ
ïðèáîðîì ENA ÷åðåç èíòåðôåéñ USB áåç âíåøíåãî
ÏÊ. Îí ìîæåò ïîäêëþ÷àòüñÿ ê ïîðòó USB íà
ïåðåäíåé ïàíåëè, òàêîå ïîäêëþ÷åíèå ëåãêî
îñóùåñòâèòü è ê àíàëèçàòîðó, óñòàíîâëåííîìó â
ñòîéêó. Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ýëåêòðîííîé êàëèáðîâêè
å¸ äîñòîâåðíîñòü ìîæåò áûòü ïðîâåðåíà ïðè
ïîìîùè ôóíêöèè ïðîâåðêè êà÷åñòâà ýëåêòðîííîé
êàëèáðîâêè.

Ýëåêòðîííàÿ êàëèáðîâêà äëÿ ñìåøàííûõ òèïîâ
ñîåäèíèòåëåé

Èíîãäà êîìïîíåíòû èìåþò íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ
ñîåäèíèòåëåé, íàïðèìåð, òèïà N è 3,5 ìì. Ôóíêöèÿ
ýëåêòðîííîé êàëèáðîâêè, îïðåäåë¸ííîé
ïîëüçîâàòåëåì, ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü åå ñ
ïðèìåíåíèåì àäàïòåðîâ (ïåðåõîäîâ), ÷òî î÷åíü
ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü êàëèáðîâêè.

Ðàñïðîñòðàíåíèå êàëèáðîâêè íà èçìåðåíèÿ
ïàðàìåòðîâ íåêîàêñèàëüíûõ óñòðîéñòâ

Ìåòîäû êàëèáðîâêè òèïà TRL/LRM ÿâëÿþòñÿ ïîëåçíûìè ïðè
èçìåðåíèÿõ ïàðàìåòðîâ íåêîàêñèàëüíûõ óñòðîéñòâ. Â
ïðèáîðàõ ñåðèè ENA êàëèáðîâêè òèïà TRL/LRM
ðàñïðîñòðàíåíû íà òðåõ- è ÷åòûðåõïîðòîâûå
èçìåðåíèÿ ñ êîððåêöåé îøèáîê, êîòîðûå ïîçâîëÿþò
ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ èçìåðÿòü ïàðàìåòðû
íåêîàêñèàëüíûõ ìíîãîïîðòîâûõ óñòðîéñòâ.

Ìíîãîïîðòîâàÿ êàëèáðîâêà òèïà
TRL/LRM
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Óñêîðåíèå èñïûòàíèé çà ñ÷åò îïòèìàëüíîãî
ðàçìåùåíèÿ ýêðàííûõ èçîáðàæåíèé

Ìíîãîîêîííûé ýêðàí ïîçâîëÿåò îòîáðàæàòü
âñå èçìåðèòåëüíûå êàíàëû.

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ äîëæíû îòîáðàæàòüñÿ áûñòðî è ÷åòêî,
îñîáåííî ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé ìíîãîïîðòîâûõ
óñòðîéñòâ. Ïðèáîðû ñåðèè ENA äîïóñêàþò îòîáðàæåíèå
øåñòíàäöàòè* èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ îäíîâðåìåííî.
Íàïðèìåð,  äëÿ èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ ìíîãîïîðòîâîãî
óñòðîéñòâà ìîæíî èñïîëüçîâàòü øåñòíàäöàòü* êàíàëîâ, êàê
ïîêàçàíî â ïðèâåä¸ííîì íèæå ïðèìåðå. Â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ êàæäûé èç òàêèõ êàíàëîâ òðåáóåò èíäèâèäóàëüíîãî
ñïèñêà ÷àñòîò, ÷èñëà òî÷åê, òèïà ñâèïèðîâàíèÿ, è ïðåäåëîâ
èçìåðåíèÿ. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî îòîáðàæàòü ðåçóëüòàòû
èçìåðåíèÿ âî âñåõ êàíàëàõ. Ïðèáîðû ñåðèè ENA äîïóñêàþò
ãèáêîå ðàçìåùåíèå îêîí íà ýêðàíå è îòîáðàæåíèå
øåñòíàäöàòè* îêîí íà áîëüøîì æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîì
ýêðàíå. Îïåðàòîð èìååò âîçìîæíîñòü ëåãêî âûáðàòü çàðàíåå
îïðåäåëåííîå ðàçìåùåíèå, ïîëüçóÿñü ëèáî
ïðîãðàììèðóåìûìè êëàâèøàìè, ëèáî âûïàäàþùèìè ìåíþ,
ëèáî êîìàíäàìè SCPI/COM. Çà ñ÷¸ò âîçìîæíîñòè
èñïîëüçîâàíèÿ ìíîæåñòâà ðàçëè÷íûõ ðàçìåùåíèé ýêðàííûõ
èçîáðàæåíèé  îáëåã÷àåòñÿ íàáëþäåíèå çà âñåìè
ðåçóëüòàòàìè èçìåðåíèÿ, ÷òî   ïîçâîëÿåò äîáèâàòüñÿ
ïîâûøåííîé ïðîèçîäèòåëüíîñòè òðóäà ïðè ïðîâåäåíèè
èñïûòàíèé.

Ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü îòîáðàæåíèÿ
äî øåñòíàäöàòè* ãðàôèêîâ â ðàçëè÷íûõ
ôîðìàòàõ

Â äîïîëíåíèå ê âîçìîæíîñòè ìåíÿòü íà ýêðàíå
ðàçìåùåíèå îêîí, îïåðàòîð ìîæåò ïîìåñòèòü â îêíå
íåñêîëüêî ãðàôèêîâ ñ èíäèâèäóàëüíûì âûáîðîì ôîðìàòà.
Ïðèáîð ñåðè ENA äîïóñêàåò îòîáðàæåíèå äî øåñòíàäöàòè*
ãðàôèêîâ â êàæäîì ýêðàííîì îêíå. Ôîðìàòû ãðàôèêîâ è
ðàñïðåäåëåíèå èçìåðÿåìûõ ïàðàìåòðîâ ìîãóò âûáèðàòüñÿ
àáñîëþòíî íåçàâèñèìî â êàæäîì ýêðàííîì îêíå.
Ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü èìåòü ïðåäâàðèòåëüíî
îïðåäåëåííûå ðàçìåùåíèÿ, è ïðè íåîáõîäèìîñòè ãðàôèêè
ìîãóò   íàêëàäûâàòüñÿ äðóã íà äðóãà.

Ïðèìåð èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ ìíîãîïîðòîâîãî
óñòðîéñòâ ñ îòîáðàæåíèåì 28 ãðàôèêîâ â 9
êàíàëàõ Ãèáêèå âîçìîæíîñòè ïî ðàçìåùåíèþ îêîí è

ãðàôèêîâ

*  Ïðåäóñìîòðåíî 4 ðåæèìà íàñòðîéêè:
4 êàíàëà ïî 16 ãðàôèêîâ â êàæäîì
9 êàíàëîâ ïî 9 ãðàôèêîâ â êàæäîì
12 êàíàëîâ ïî 6 ãðàôèêîâ â êàæäîì
16 êàíàëîâ ïî 4 ãðàôèêà â êàæäîì
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Èíôîðìàöèÿ äëÿ çàêàçà

E5070B

E5071B

Îïöèÿ E5070B/71B-008

Îïöèÿ E5070B/71B-010

Îïöèÿ E5070B/71B-214

Îïöèÿ E5070B/71B-314

Îïöèÿ E5070B/71B-414

Îïöèÿ E5070B/71B-016

Îïöèÿ E5070B/71B-1E5

Àíàëèçàòîð öåïåé îò 300 êÃö äî 3 ÃÃö

Àíàëèçàòîð öåïåé îò 300 êÃö äî 8,5 ÃÃö

Ðåæèì ñìåùåíèÿ ÷àñòîòû

Âîçìîæíîñòü àíàëèçà âî âðåìåííîé îáëàñòè

Äâóõïîðòîâûé èçìåðèòåëüíûé áëîê S-ïàðàìåòðîâ

Òðåõïîðòîâûé èçìåðèòåëüíûé áëîê S-ïàðàìåòðîâ

×åòûð¸õïîðòîâûé èçìåðèòåëüíûé áëîê S-ïàðàìåòðîâ

Öâåòíîé ñåíñîðíûé æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé ýêðàí

Âûñîêîñòàáèëüíûé èñòî÷íèê îïîðíîé ÷àñòîòû

Ïîäðîáíîñòè ñì. â Ðóêîâîäñòâå ïî êîíôèãóðèðîâàíèþ ñåðèè ENA
(ENA Series Configuration Guide), íîìåð ïóáëèêàöèè 5988-4926EN.
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Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è îïèñàíèÿ, ïðèâåäåííûå â ýòîì
äîêóìåíòå, ìîãóò áûòü èçìåíåíû áåç óâåäîìëåíèÿ.
Àâòîðñêîå ïðàâî êîìïàíèè Agilent Technologies Inc.,
2002, 2003, 2004 ãã.
Îòïå÷àòàíî â Ðîññèè, â äåêàáðå 2004 ã. Íîìåð ïóáëèêàöèè
5988-3765RU

Agilent Technologies

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè ïî
ïðîäóêòàì êîìïàíèè Agilent Technologies,
ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ èçìåðåíèé è èñïûòàíèé,
à òàêæå ïî èõ ïðèìåíåíèþ è îáñëóæèâàíèþ
ïîæàëóéñòà îáðàùàéòåñü â Ðîññèéñêîå
ïðåäñòàâèòåëüñòâî êîìïàíèè Agilent Technologies
ïî àäðåñó: Ðîññèÿ, 113054, Ìîñêâà,
Êîñìîäàìèàíñêàÿ íàáåðåæíàÿ, ä. 52, ñòð. 1
Òåë. (095) 797-3963, 797-3900
Ôàêñ: (095) 797-3902, 797-3901
E-mail: tmo_russia@agilent.com,
èëè ïîñåòèòå íàøó Web-ñòðàíèöó:
htpp://www.agilent.ru

Agilent E-mail Updates:
Íîâåéøóþ èíôîðìàöèþ îá èçäåëèÿõ
è ñôåðàõ èõ ïðèìåíåíèÿ ìîæíî ïîëó÷èòü
ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå ñ Web-ñàéòà
www.agilent.com/find/emailupdates

Ïîääåðæêà, óñëóãè è ïîìîùü êîìïàíèè Agilent
Technologies äëÿ ïîëüçîâàòåëåé êîíòðîëüíî-
èçìåðèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ

Êîìïàíèÿ Agilent Technologies ñòàâèò ñâîåé öåëüþ
ìàêñèìàëüíî óâåëè÷èòü öåííîñòü ïðèîáðåòàåìîãî ó íåå
îáîðóäîâàíèÿ ñ îäíîâðåìåííîé ìèíèìèçàöèåé ðèñêà è
ïðîáëåì ïîëüçîâàòåëåé. Êîìïàíèÿ ñòðåìèòñÿ îáåñïå÷èòü
ãàðàíòèè ïîëó÷åíèÿ òàêèõ ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ ïðè
ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé è èçìåðåíèé, êîòîðûå îïëà÷åíû
ïîëüçîâàòåëåì, è îêàçàíèÿ òàêîé ïîääåðæêè, â êîòîðîé îí
íóæäàåòñÿ. Îáøèðíûå ðåñóðñû êîìïàíèè ïî ïîääåðæêå è
îêàçàíèþ óñëóã ïðåäîñòàâëÿþò ïîëüçîâàòåëþ âîçìîæíîñòü
ñäåëàòü ïðàâèëüíûé âûáîð îáîðóäîâàíèÿ êîìïàíèè Agilent
Technologies äëÿ ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ çàäà÷ è óñïåøíî åãî
èñïîëüçîâàòü. Âñå èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû è ñèñòåìû,
ïðåäëàãàåìûå  êîìïàíèåé íà ðûíêå, îáåñïå÷åíû ãàðàíòèåé â
ëþáîé ñòðàíå ìèðà. Ãàðàíòèðóåòñÿ ïîääåðæêà ëþáîãî
èçäåëèÿ, ïî ìåíüøåé ìåðå, â òå÷åíèå ïÿòè ëåò ïîñëå ñíÿòèÿ
åãî ñ ïðîèçâîäñòâà.
Ïîëèòèêà ïîääåðæêè êîìïàíèè Agilent Technologies îñíîâàíà
íà åå ïðèâåðæåííîñòè äâóì èäåÿì:"íàøå îáÿçàòåëüñòâî" è
"âàøà âûãîäà".

Microsoft è Visual Basic � çàðåãèñòðèðîâàííûå
â ÑØÀ òîâàðíûå çíàêè êîìïàíèè Micrisoft Corp.

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå è âîçìîæíîñòè
ïîäêëþ÷åíèÿ ÊÈÎ êîìïàíèè Agilent
Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå è âîçìîæíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ
ÊÈÎ, ïðåäëàãàåìûå êîìïàíèåé Agilent, ãîòîâûå òåõíè÷åñêèå
ðåøåíèÿ è ðåñóðñû ñåòè äëÿ ðàçðàáîò÷èêà ïîçâîëÿþò
âûèãðàòü âðåìÿ íà ïîäêëþ÷åíèè ïðèáîðîâ ê êîìïüþòåðó ñ
ïîìîùüþ ñðåäñòâ, îñíîâàííûõ íà ñòàíäàðòàõ ïåðñîíàëüíîãî
êîìïüþòåðà, ïîýòîìó ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ñîñðåäîòî÷èòü
âíèìàíèå íà ñâîèõ èçìåðèòåëüíûõ çàäà÷àõ, à íå íà
ïðîáëåìàõ ïîäêëþ÷åíèÿ.
Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî íàéòè íà
Web-ñàéòå www.agilent.com/find/connectivity.

Íàøå îáÿçàòåëüñòâî

Ïîä "íàøèì îáÿçàòåëüñòâîì" ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî
èñïûòàòåëüíîå è èçìåðèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå,
ïðèîáðåòåííîå ó êîìïàíèè Agilent Technologies,
ñîîòâåòñòâóåò îïóáëèêîâàííûì íà íåãî
òåõíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì è ôóíêöèîíàëüíûì
âîçìîæíîñòÿì.
Êîãäà ïîëüçîâàòåëü âûáèðàåò íîâîå îáîðóäîâàíèå, êîìïàíèÿ
ïðåäîñòàâëÿåò åìó èíôîðìàöèþ íà èçäåëèÿ, âêëþ÷àþùóþ
ôàêòè÷åñêèå ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè è ôóíêöèîíàëüíûå
âîçìîæíîñòè, à òàêæå ïðàêòè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè îïûòíûõ
èíæåíåðîâ êîìïàíèè. Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ
êîìïàíèÿ Agilent Technologies ìîæåò ïðîâåðèòü
ïðàâèëüíîñòü åãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, îêàçàòü ïîìîùü â
ýêñïëóàòàöèè èçäåëèÿ è ïðîêîíñóëüòèðîâàòü ïî ìåòîäèêàì
èçìåðåíèé ñ öåëüþ èñïîëüçîâàíèÿ çàäàííûõ
ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé. Âñå ýòè óñëóãè
ïðåäîñòàâëÿþòñÿ áåñïëàòíî ïî ïðîñüáå ïîëüçîâàòåëÿ. Â
ñàìèõ èçäåëèÿõ äëÿ óäîáñòâà ïîëüçîâàòåëåé ïðåäóñìîòðåíà
àâòîìàòè÷åñêàÿ âûðàáîòêà íåîáõîäèìûõ ïîäñêàçîê.

Âàøà âûãîäà

Ïîä "âàøåé âûãîäîé "ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî êîìïàíèÿ Agilent
Technologies ïðåäîñòàâëÿåò øèðîêèé ñïåêòð ýêñïåðòíûõ óñëóã
ïî èñïûòàíèÿì è èçìåðåíèÿì, êîòîðûå ìîæåò ïðèîáðåñòè
ïîëüçîâàòåëü â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîèìè óíèêàëüíûìè
òåõíè÷åñêèìè è äåëîâûìè ïîòðåáíîñòÿìè. Ïîëüçîâàòåëü
ìîæåò ýôôåêòèâíî ðåøàòü ñâîè ïðîáëåìû è ïîëó÷àòü
ïðåèìóùåñòâî â êîíêóðåíòíîé áîðüáå çà ñ÷åò çàêëþ÷åíèÿ
êîíòðàêòîâ ñ êîìïàíèåé íà âûïîëíåíèå êàëèáðîâîê,
ìîäåðíèçàöèþ îáîðóäîâàíèÿ çà äîïîëíèòåëüíóþ ïëàòó,
ïðîâåäåíèå ðåìîíòíûõ ðàáîò ïîñëå îêîí÷àíèÿ ñðîêà
ãàðàíòèè è îáó÷åíèå ñïåöèàëèñòîâ ïîëüçîâàòåëÿ íà èõ
ðàáî÷èõ ìåñòàõ. Êðîìå òîãî, ìîãóò çàêëþ÷àòüñÿ êîíòðàêòû
íà ðàçðàáîòêó, ñèñòåìíóþ èíòåãðàöèþ, ðóêîâîäñòâî ïðîåêòîì
è íà äðóãèå ïðîôåññèîíàëüíûå óñëóãè. Îïûòíûå èíæåíåðû è
òåõíèêè êîìïàíèè Agilent Technologies âî âñåõ ñòðàíàõ ìèðà
ìîãóò îêàçàòü ïîëüçîâàòåëÿì ïîìîùü â ïîâûøåíèè
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, îïòèìèçàöèè äîõîäà îò ýêñïëóàòàöèè
ïðèîáðåòåííûõ ó êîìïàíèè èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ è
ñèñòåì è â ïîëó÷åíèè äîñòîâåðíûõ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ñ
ïîãðåøíîñòÿìè, ãàðàíòèðîâàííûìè êîìïàíèåé íà âåñü ñðîê
ñëóæáû ñâîèõ èçäåëèé.

Îïåðàòèâíàÿ èíôîðìàöèÿ
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè ïî
àíàëèçàòîðàì öåïåé ENA ïîñåòèòå Web-ñàéò
www.agilent.com/find/ena

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé î ïðîáíèêàõ è
ïðèíàäëåæíîñòÿõ êîìïàíèè Cascade Microtech
ïîñåòèòå Web-ñàéò
www.cascademicrotech.com
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